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23日下午，西太平洋海域，阳光
揉碎在一片蔚蓝之中。

船时16时20分许（北京时间13
时20分许），“深海一号”船已经在这
片海域跟踪定位“蛟龙”号将近10个
小时。再过一会儿，完成第472次下
潜作业的“蛟龙”号载人潜水器将浮
出水面。船艉处，水面支持人员已经
就位，等待回收作业。

船时16时30分许，一抹亮眼的
橙红色浮现在波涛之中。这是“蛟
龙”号的顶部，橙红色在海水中更容
易被发现。

“‘蛟龙’‘蛟龙’，水面呼叫。”潜
航员傅文韬担任此次下潜作业负责
人，手持对讲机呼叫。

“水面水面，‘蛟龙’收到。”作为
主驾驶的潜航员齐海滨回复。

“蛙人”团队负责人宋思亮驾驶
着工作艇，载着其他3名“蛙人”，携带
用于拖拽及定位的笼头缆驶向“蛟
龙龙””号。抵达指定区域后，“蛙人”们
麻利地给“蛟龙”号套上缆绳。在缆
绳的牵引下，潜水器飘向“深海一号”
船艉。

船时16时40分许，“蛟龙”号到
达距离“深海一号”船艉处约4米的海
面。“深海一号”船实验部主任王桂荣
手持A型架无线操纵台，开始缓缓下
放主吊缆。“蛙人”王萌萌、于运鹏握
住“蛟龙”号顶部扶手，确保潜水器稳
定，“蛙人”董玉泉迅速爬上“蛟龙”号
顶部，将主吊缆上的圆形吊环与潜水
器顶端的钩槽挂连，并将吊销轴推行
到位。

在“分别”10个多小时后，“蛟龙”
号与“深海一号”船重新实现“连接”。

主吊缆开始提升。
“蛟龙”出海！
不久，“蛟龙”号被吊装至A型架

导接装置下方，导接装置上的锁紧钩
展开并勾住潜水器，阻尼锥与潜水器
的导向头紧密贴合，潜水器被牢牢固
定住。

随后，锁紧钩释放，主吊缆下放，
阻尼锥同步回弹。伴随着海浪的起
伏，“蛟龙”号在空中再次摇晃起来。

在与水面支持人员确认后，王桂
荣继续下放主吊缆，但晃动对下放造
成了一定影响。两次调整后，“蛟龙”
号最终稳稳落在运移轨道车上，水面
支持人员连忙用铁链系固，随后运移
轨道车开始向潜水器机库移动。

“将摇晃的‘蛟龙’号放置在运移
轨道车上，这是整个回收作业中的难
点之一。潜水器的落座点和运移轨
道车的支撑点必须精准贴合，误差不
能超过1公分。”王桂荣指着潜水器

“腹部”的落座点对记者说。
5分钟后，“蛟龙”号被运至机库

内，稳稳停住。早已等待多时的“蛟
龙”号运维保障团队架设起扶梯，爬
上“蛟龙”号顶端，打开舱盖。科考队
员张成松、潜航员张奕和齐海滨依次
出舱，向大家挥手，机库内响起一片
热烈的掌声。

“蛟龙”凯旋！第472次下潜作
业，圆满完成！ 据新华社

这次下潜，还有另一层重要意
义：这是“蛟龙”号实现第二次迭代升
级和关键部件国产化替代后完成的
首个7000米级海试。

换装7000米级高能量密度油浸
锂电池组，安装国产直驱型低噪直流
推进器，扩展应急液压系统接口，应用
大深度海水液压浮力调节、广视角和
高变倍超高清摄像等系统……作为国
家重点研发计划“蛟龙号作业能力提
升与科学应用”项目的负责人，中国国
家深海基地管理中心研究员孙永福对

“蛟龙”号的“2.0版本”如数家珍。
实现迭代升级后的“蛟龙”号有

哪些亮眼表现？孙永福用三个关键
词进行了介绍：

“潜得多”——迭代升级后，“蛟
龙”号作业效能实现跃升。“2025年全
年完成94个潜次，实现年度里程碑式
突破。”孙永福说，这些成功经验为今
年7000米级海试和后续下潜作业的

顺利完成打下了良好基础。
“跑得久”——7000米级高能量

密度油浸锂电池组强化续航能力，单
次水下作业时间最长达10.8个小时；
国产直驱型低噪直流推进器增强推动
力，在深海航行速度可超过2.5节……

“迭代升级后，‘蛟龙’号潜次效能大幅
提升。”孙永福说。

“看得清”——应用了广视角和
高变倍超高清摄像系统，“蛟龙”号可
拍摄4K高清画面。“即便在深海幽暗
的环境下，仍然可以提供高清影像资
料，为深海物种辨识和规模化生境成
图提供支持。”孙永福说。

深海是全人类共同的科学宝库，
深海探测不是一国独有的探索。“‘蛟
龙’号完成迭代升级，我们具备了更
加稳定可靠的大深度深海科考条件，
未来可以面向全球科研伙伴开放共
享，携手深化对深海世界的认知。”孙
永福说。

硬件上展现“硬实力”，软件上添
加“智算力”。

中国国家深海基地管理中心博
士后李金鹏在电脑程序中输入了几
行代码，画面跳转到一个系统界面。
界面左边播放着“蛟龙”号在深海拍
摄的视频画面，右边是一个对话框，
随着镜头的变化实时出现不同的文
字描述。

“这是我们根据多模态大模型开
发的深海海底智能探测系统，借助人
工智能算法可实现对‘蛟龙’号拍摄
的画面实时解译。使用者也可以与
系统‘对话’，系统会给出对应解答。”
李金鹏说。

目前，李金鹏已经“喂”给这套系
统超过80万张深海海底生物和底质
图片，通过大模型可以对视频画面中
的典型生物和底质进行识别，自动截
图并配有名称、经纬度、时间、深度等

信息。“以前这些信息需要作业人员
进行人工判读、手动记录，这套系统
应用后将大大减少他们的工作量。”
他说。

如果自动截图内容出现错误怎
么办？面对记者的提问，李金鹏点击
一张截图，随后出现了一个可以添加
信息的对话框。“我们可以手动对截
图信息进行修改并反馈给系统，供系
统自行学习升级。”他说。

除此之外，这套系统还具有以三
维图形式记录“蛟龙”号下潜轨迹、分
析生物数量与相对丰度信息等功能，
最终可以快速形成海底生态环境分
析报告。

深海科学数据具有很强的共享
价值。李金鹏说，自己将加强对这套
系统的进一步开发，为支撑深海国际
合作提供更为智能的数据处理工具，
助力全球深海认知协同攻关。

“及时排除隐患、解除下潜过程中
发生的风险、保证作业人员生命安全，
这是‘蛟龙’号上非常重要的事情。”潜
航员张奕边说边点击手中的平板电
脑，屏幕中的软件界面中出现了“推进
系统”“控制系统”等显示框，点击其中
一个，还可以延伸出更多附属系统的
显示框。

“这是我们根据项目任务书要求，
结合实际作业需求开发的故障诊断辅
助决策系统。”张奕说，这套系统目前
已经应用在“蛟龙”号上，下潜作业过
程中如果潜水器出现故障，可以及时
提供排查方案和历史故障解决方案，
同时系统还配有相关图纸等技术文
件，方便潜航员进行决策。

下潜是一项复杂工程，尽管每一

名潜航员对“蛟龙”号的各项功能都非
常熟悉，但近几年“蛟龙”号从硬件到
软件都进行了不少迭代升级。“我们开
发这个系统，其实也是希望能够对潜
航员现有知识体系进行查缺补漏，在
他们下潜作业时补齐现场操控中的细
节短板，第一时间处理可能发生的事
故，确保人员生命安全、潜水器顺利完
成作业。”张奕说。

船载5G专网、深海船舶监控系
统……更多新技术装备为深海科考
装上更聪明、更顺手的“智脑”，进一
步打通深海科考的数据传输与协同
调度链路，为国际大洋科考合作搭建
高效畅通的平台，推动深海领域科研
资源互通共享，共同汇聚成深海探索
的新动能。 据新华社

助力深海科考助力深海科考
探秘探秘““蛟龙蛟龙””号上的新科技号上的新科技

数千米之下的幽暗深海，埋藏着数不清的奥秘。探寻、
发掘这些奥秘，离不开一系列坚实技术装备的支撑。

搭载于“深海一号”船的“蛟龙”号载人潜水器，近日在
菲律宾海盆开展了3个潜次试验，最大下潜深度达7056.9
米，这也是“蛟龙”号在中国大洋100航次第二航段全航段
的最大下潜深度。

“蛟龙”号迭代升级

“蛟龙”号添加“智算力”

新科技守护深海工作者的生命安全

“蛟龙”出海记

70567056..99米米

““蛟龙蛟龙””号完成了深海原位生物观号完成了深海原位生物观
测拍摄和深海岩石测拍摄和深海岩石、、沉积物沉积物、、海水等样海水等样
品取样工作品取样工作。。图为图为““蛟龙蛟龙””号拍摄的海号拍摄的海
底原位观测影像资料底原位观测影像资料。。

科考人科考人
员在员在““蛟龙蛟龙””
号回收后便号回收后便
紧锣密鼓地紧锣密鼓地
开展样品回开展样品回
收和数据处收和数据处
理工作理工作。。

最大潜深最大潜深


