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美国国家航空航天局26日公布月
球基地建设路线图，进一步细化未来在
月球南极地区建设长期驻留设施的发展
目标和实施路径。

根据这一路线图，美国将分三个阶
段推进月球基地建设，通过机器人探测、

技术验证和载人任务等方式，推动实现
人类在月球长期驻留，并为未来火星探
测任务奠定基础。

第一阶段将持续至2029年，重点开
展机器人探测和关键技术验证；第二阶
段为2029年至2032年，将部署早期驻

留设施以及能源、通信等基础设施；第三
阶段为2032年及以后，目标是实现人类
在月球长期驻留，并逐步开展月球资源
利用和常态化科研活动。

美航空航天局表示，月球基地将支
持科学研究、商业活动和深空探测任务，

并为未来载人火星任务积累经验。
美航空航天局今年3月宣布，将调

整月球探索战略，计划暂停“门户”月球
轨道空间站项目，转而推进能支持在月
球表面持续作业的基础设施建设。
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月球基地是美国“阿耳忒弥
斯”登月计划的重要组成部分。
相比上世纪以短期登月活动为
主的“阿波罗”登月计划，“阿耳
忒弥斯”计划强调在月球建立可
持续运行能力，发展居住支持、
能源供应、通信网络、月面运输
和资源利用等关键基础设施，以
实现长期月球探测。

美航空航天局表示，建设月
球基地计划有助于巩固美国在
太空领域的“领先地位”，实现人
类在月球表面的长期驻留，开展
科学研究、资源利用和技术验
证，以积累未来载人火星任务所
需经验。月球环境可用于验证
生命保障系统、能源系统和长期
驻留等关键技术，为未来更远距
离的深空载人任务提供支持。

美航空航天局认为南极地
区是“月球上最具战略和科学价
值的地区之一”，因此月球基地

“选址”月球南极附近。美航空
航天局表示，与月球其他地区处
于长时间日照和黑夜交替不同，
南极部分区域可获得稳定的长
时间日照，有利于太阳能发电与
长期任务运行。南极地区也存
在大量永久阴影区，被认为可能
保存有丰富的水冰，一方面能够
为在月球长期驻留提供资源，另
一方面有助于科学家通过研究
样本进一步了解月球、地球形成
历史及生命演化过程。

除科学探索外，美航空航天
局局长艾萨克曼表示，希望通过
月球基地带来经济和技术层面
的收益。

基地建设如何推进

根据规划，美航空航天局将采
取“机器人先行、逐步驻留”的路
径，分阶段推进月球基地建设，先
通过大量无人任务验证技术、积累
运行数据，再逐步部署基础设施并
开展长期驻留活动。

第一阶段从现在持续至2029
年，重点开展机器人探测与关键技
术验证。美航空航天局计划实施
多达25次月球任务，其中包括21
次着陆任务；部署载人及自动月球
车、无人机和通信中继卫星；测试
电力、导航和通信等设备和技术，
以确保其能应对月球环境。

根据美航空航天局26日公布
的首批月球基地建设任务，“月球
基地1号”任务计划不早于今年秋
季实施，将使用美国蓝色起源公司
着陆器向月球南极地区运送科学
设备，验证未来载人着陆所需关键
技术。2号和3号任务也计划于今
年实施，包括向月球运送月球车和
科学载荷，开展月球地形勘测和环
境研究等。

第二阶段为 2029 年至 2032
年，计划部署早期驻留设施以及能
源和通信等基础设施，包括扩建太
阳能供电设施，部署首批核能供电
设施、升级版月球车以及覆盖月球
南极地区的通信网络等。

第三阶段为2032年至以后，
目标是实现人类在月球长期驻留，
并逐步开展月球资源利用和常态
化科研活动。该阶段计划包括建
设更大规模的居住舱、可支持长期
运行的核裂变发电系统、加压月球
车以及覆盖全基地的物流体系，并
逐步开展月球资源利用。

分析人士认为，月球正成为全球
航天活动的新前沿。围绕基础设施建
设、技术标准制定和资源开发规则的
竞争与合作，将深刻影响未来深空探
索格局。

美国多家媒体和研究机构认为，对
美国而言，“阿耳忒弥斯”计划已不仅是
一项航天工程。美国希望通过实现长
期驻月获得竞争优势，在未来月球活动
规则、技术标准和基础设施体系建设中
保持主导地位。

美国《航天评论》杂志刊文称，“阿
耳忒弥斯”计划的目的不仅在于让美国
宇航员重返月球，更在于建立一套能够
支撑长期月球活动的运行机制，并试图

以此构建一个由美国主导的月球探索
体系，将载人探索、传统航天基础设施
以及商业航天力量相结合。

但正如“阿耳忒弥斯”计划实施以
来载人绕月等相关任务多次出现延迟，
美国建设月球基地的设想面临不少障
碍。有分析指出，相比登月任务，在月
球长期驻留需要能源供应、运输体系、
通信网络、资源利用和后勤保障等完整
基础设施支撑，其技术复杂度更高。例
如，月球基地建设面临复杂的环境与技
术挑战。除了需要克服月球南极严酷
的环境，在轨推进剂转移、月面资源利
用以及长期辐射防护等关键技术仍在
持续研发与验证过程中。 据新华社
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