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美载人绕月飞船美载人绕月飞船
今晚返回地球今晚返回地球
据美国航空航天局消息，执行美国“阿耳忒弥斯2

号”载人绕月飞行任务的“猎户座”飞船7日开始返回
地球的旅程。

根据美国航空航天局发
布的任务规划，在完成绕月飞
行后，“猎户座”飞船大约在美
国东部时间 7 日 13 时 23 分
（北京时间8日1时23分）飞
离月球引力影响范围。接下
来，飞船将于美东时间7日21
时 03分点燃推进器，执行三

次轨道修正点火中
的第一次，以调整飞
船轨道、进一步校准
其 返 回 地 球 的 航
线。飞船预计10日
晚在美国加利福尼
亚州圣迭戈海岸附
近溅落。

美国媒体报道说，航天器
返回地球的“再入”阶段是航
天任务中风险最高的阶段之
一。执行“阿耳忒弥斯2号”任
务的“猎户座”飞船将以超过
音速30倍的速度冲入地球大
气层，该过程会导致空气被剧
烈压缩，可将飞船外部温度加
热到2760摄氏度以上。

据报道，“猎户座”飞船隔
热罩在2022年“阿耳忒弥斯

1号”无人绕月飞行测试任务
中被发现存在隐患，执行该任
务的飞船重返地球时隔热罩
材料异常脱落，损耗方式与设
计预期不符。为了解决这一
问题，执行“阿耳忒弥斯2号”
任务的“猎户座”飞船采取一
种更缓和的方式调整飞行轨
道。收集隔热罩表现数据也
是此次任务的一项关键目标。

“阿耳忒弥斯2号”载人绕
月飞行任务1日实施，使用美国
新一代登月火箭“太空发射系
统”和“猎户座”飞船，将4名宇
航员送往月球轨道。任务为期
10天，包括绕月飞行以及在加
利福尼亚州圣迭戈海岸附近溅
落等节点。

这是美国自1972年阿波罗
17号登月任务以来的首次载人

“探月之旅”，也是美国“阿耳忒
弥斯”登月计划继“无人绕月”任
务之后的第二步。

最新任务进度表显示，美国
计划2027年执行“阿耳忒弥斯
3号”任务，在近地轨道开展系
统及运行能力测试；2028年开
展“阿耳忒弥斯4号”登月任务。

在落月点选择方面，阿波罗
11号飞船降落在月球正面的

“静海”南部，处于月球赤道附近
的平坦地区。而“阿耳忒弥斯”
计划落月点选在月球南极，更具
挑战性。据美航空航天局官网
数据，“猎户座”飞船预计从发射
到溅落总共将飞行 695081 英
里（约1118624公里）。

根据美国国家航空航天局6
日消息，美东时间当天13时57分
左右，正在进行的“阿耳忒弥斯2
号”载人绕月飞行任务打破1970
年阿波罗13号月球任务创造的人
类距离地球最远飞行纪录。

美航空航天局数据显示，阿波
罗13号曾飞至距离地球248655
英里（约400171公里）处。此次

“阿耳忒弥斯2号”载人绕月飞行
任务预定在美东时间6日19时07
分（北京时间7日7时07分）飞至

距离地球 252760 英里
（约 406778 公里）的最
远距离，最终较原纪录
超出约 4105 英里（约
6606公里）。

美航空航天局为此次任务构
建了一套覆盖“发射-飞行-返回”
全过程的安全保障体系。

发射阶段确保宇航员的快速
逃逸能力。“猎户座”飞船顶部配备
发射逃逸系统，在发射阶段出现异
常时，该系统可在毫秒内启动，将
载人舱迅速拉离火箭主体，实现紧
急撤离。发射台也配备有应急撤
离设备，确保地面突发情况下宇航
员安全转移。

宇航员所穿的“‘猎户座’任务
组生存系统”宇航服，具备耐高温、
阻燃能力，其内置接口系统可在紧
急情况下提供氧气，去除二氧化
碳，支持长达6天生存。绕月飞行
期间，飞船内部部署多组辐射传感
器，结合宇航员佩戴的个体辐射监
测装置，可实时评估舱内辐射水平
并发出警报。

通信方面，任务使用美航空航
天局近空网络和深空网络形成通

信链路。飞船飞至月球背面时将
出现约41分钟通信中断，其余阶
段均保持稳定。

分析人士指出，与“阿波罗”时
代相比，“阿耳忒弥斯”引入更多商
业航天参与，系统复杂性显著提
升，对风险管理提出更高要求。此
次任务安全设计与验证结果，将直
接影响美国未来载人登月及深空
任务的实施路径。

飞船发射以来，让宇航员和
地面控制人员头疼的是，专门为
任务研发的“太空厕所”故障不
断，一直无法正常使用。太空中
的厕所究竟是什么样子？宇航员
在太空中如何如厕？

根据美国航空航天局官网信
息，“猎户座”飞船搭载的厕所名
为“通用废物管理系统”，专为解
决长期困扰宇航员的“太空如厕”
问题研发。在“阿波罗”时代，狭
窄的飞船内没有厕所，宇航员排
尿使用橡胶收集套和软管装置，
排便则须将专用塑料袋贴在身
上。在失重条件下，贴上袋子已

足够困难，宇航员“方便”后还必
须手动混入一包杀菌剂，以防密
封袋内滋生细菌和产生气体。

据《科学美国人》杂志介绍，
“阿耳忒弥斯2号”使用的“通用废
物管理系统”研发历时超过10年。

“通用废物管理系统”使用
3D打印钛金属制成，采用轻量化
和标准化设计，以适配不同类型
的航天器。

该系统利用真空吸力将尿液
和粪便吸入适当的容器中保存处
理，用于吸尿的漏斗和用于排便
的坐便器可同时使用，更能符合
女性宇航员需求。此外，该系统

还配备了帮助宇航员在微重力环
境下保持稳定的脚部束缚带和扶
手，甚至还有一扇门可以更好地
保护隐私。

然而，“猎户座”飞船上的这套
新型厕所在1日发射后不久便出现
故障。地面任务控制中心指导宇航
员修复了故障。但不久后厕所再次
出现故障，工程师们怀疑管道可能
结冰堵塞，导致尿液无法排出飞船
外。宇航员还报告厕所传出“烧焦
的气味”。这种情况下，地面任务控
制中心已指示宇航员们更多使用备
用的尿液收集袋。
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探月目的不同
“阿波罗”计划是美国在冷

战时期组织实施的一系列载人
登月任务。1957年，苏联发射
世界上第一颗人造卫星，拉开
了 美 苏 太 空 竞 赛 的 序 幕 。
1961年，苏联首次载人太空飞
行，让美国倍感压力。

与苏联的白热化竞争，驱
使当时的美国政府以举国之力
推动登月，争夺太空优势。在
经历多次飞行试验后，1969
年，阿波罗11号飞船将美国宇
航员送上月球。在实施“阿波
罗”计划期间，美国共实现6次
载人登月，而苏联载人登月计
划失败，这成为美国在太空竞
赛中领先的标志。

数十年后，随着科技更加
成熟，全球多国纷纷推出新的
探月计划。2017年 12月，美
国总统特朗普在其第一个任期
内宣布美国宇航员将重返月球
并最终前往火星。这一计划被
取名为“阿耳忒弥斯”，目标是
将宇航员送上月球，保持美国
在太空探索方面的全球领先地
位，建立“持续的月球存在”，为
探索火星铺平道路。
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