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我国于11月25日12时11分成功
发射神舟二十二号飞船，中国载人航天
工程首次应急发射任务取得圆满成功。

当日的酒泉卫星发射中心载人航
天发射场，天气晴朗但伴有大风。“连日
来大风天气频发，气象团队精准预判气
象风险，为火箭发射方案提供了关键依
据。”酒泉卫星发射中心张芳说。

“5、4、3、2、1，点火！”随着倒计时
口令的下达，长征二号F遥二十二运载
火箭托举着神舟二十二号飞船点火升
空。约10分钟后，船箭成功分离并进
入预定轨道，发射任务取得圆满成功。

11月5日，神舟二十号载人飞船因
疑似遭空间微小碎片撞击推迟返回。
在总指挥部决策实施应急发射后，正在
发射场待命的长征二号F遥二十二运
载火箭和神舟二十二号飞船迅速进入
待发状态，启动16天应急发射流程。

“这次应急发射，火箭系统有三个

不变：生命至上、安全第一的理念不
变，火箭基本的技术状态维持不变，火
箭飞行总体方案基本不变。”中国航天
科技集团刘烽说，为争取时间，本次任
务对发射场流程项目进行了调整。

从神舟十二号任务开始，我国载
人飞船发射采用“发一备一”的滚动备
份模式。一旦出现突发状况，备份的
运载火箭与载人飞船可以迅速从待命
状态转入发射状态，执行空间站应急
救援任务。

据介绍，神舟二十二号飞船为无
人状态，装载了航天食品、航天药品、
新鲜果蔬、针对神舟二十号飞船舷窗
裂纹的处置装置等，后续将作为神舟
二十一号航天员乘组的返回飞船。

“神舟二十二号飞船作为新批次首
艘飞船，开展了涉及仪表系统、载荷安
装空间、元器件等多项技术改进。”中国
航天科技集团刁伟鹤说。

神舟二十二号飞船入轨后顺利
完成状态设置，于 11月 25日 15 时
50分成功对接于空间站天和核心舱
前向端口。交会对接完成后，神舟二
十二号飞船将转入组合体停靠段，后
续将作为神舟二十一号航天员乘组
的返回飞船。

目前，神舟二十一号航天员乘组
在轨状态良好，正在按计划完成各项
既定工作。神舟二十号飞船将继续留
轨开展相关试验。 据新华社

记者日前从中国科学院地质与
地球物理研究所获悉，基于嫦娥六
号月壤样品，该所祁生文研究员团
队系统揭示了月球背面月壤表现出
较高黏性特征的物理机制，从颗粒
力学层面完整阐释了有关嫦娥六号
月壤黏性的科学谜题。相关研究成
果已在线发表于国际学术期刊《自
然·天文》。

研究团队通过固定漏斗实验和
滚筒实验，精确测量了嫦娥六号月壤
的休止角——一个反映颗粒材料流
动性的关键指标。实验结果显示，嫦
娥六号月壤的休止角显著大于月球
正面样品，其流动特性更接近于地球
上的黏性土体。

“通常颗粒越细，形状越接近球
形；而嫦娥六号月壤虽细，形态却更
复杂。”祁生文说。

研究人员认为，这可能与样品中
富 含 易 破 碎 的 长 石 矿 物（约 占
32.6%），以及月球背面经历更强太空
风化作用有关。嫦娥六号月壤又细
又粗糙的颗粒特性，提升了摩擦力、
范德华力与静电力的贡献，产生更高
的休止角，造就了其更高黏性特征。

该研究首次从颗粒力学角度，系
统阐释了月壤的独特黏聚行为，揭开
了嫦娥六号月壤的黏性之谜，为未来
月球探测任务提供了重要科学依据。

随着我国深空探测步伐的不断
加快，这些研究成果将为月球基地建
设、月面资源开发利用等提供关键理
论基础，助力我国在月球科学研究和
资源利用领域取得新的突破。
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