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随着技术不断逼近“人脑核心”，
一些更深层的问题也浮出水面。脑
机接口芯片不再是简单植入设备，它
直接接触我们思维的产生地。那么，
谁来管理这些芯片？采集到的数据
归谁所有？如果芯片不仅能读取，还
能“写入”信号，我们的意志还能保持
纯粹吗？

英国萨塞克斯大学神经科学教授
阿尼尔·塞思认为，脑机接口技术发展
带来的一个核心问题是隐私问题。“如
果人们开始输出大脑活动信号，实际
上是在开放对个人行为，甚至思想、信
念与情感的访问权限。”他说，“一旦大
脑内部的信息被他人掌握，获取个体
隐私将几乎不再存在任何障碍。”

德国汉堡大学法学院专家克里
斯托夫·布勃利茨认为，随着脑机接
口技术的进步，伦理和法律层面的挑
战也在不断加剧。他指出，脑机接口
芯片一旦植入并与神经系统实现深
度交互，它就不只是一个外部设备，

而成了人体的一部分。植入后，用户
是否有权修改芯片的软件代码甚至

“破解”它？他认为，芯片植入应当意
味着原本属于厂商的软件或硬件产
权的终止。

布勃利茨说，脑机接口可能带来
的不仅是信息的读取，还有对情绪的
自动调节。但如果这种调节是被动甚
至不被察觉的，那么芯片使用者是否
仍然能够清晰地认识自我？“无论如
何，这项技术都会改变人们与世界互
动的方式。” 据新华社

谁来管理这些芯片？

近日，天津
大学科研团队
与西北农林科
技大学合作，
成功构建“可
吞服光电子胶
囊-工程菌双
向交流系统”，
建立起人类与
肠道工程菌之
间的光学“语言”，为肠道健康监测与疾病
治疗开辟了新路径。

国际期刊《自然-微生物学》发表了他
们的这一成果。

肠道内栖息着数以亿计的微生物，其
组成和活动与人体健康密切相关。但由
于肠道环境复杂，传统检测和调控手段难
以精准捕捉菌群的实时状态。天津大学
王汉杰、刘夺团队与西北农林科技大学杜
涛峰团队联合攻关，研发出可吞服的光电
子胶囊，如同“智能潜水艇”深入肠道，通
过光学信号实现与工程菌的双向交流。

研究人员选择肠道中不存在的光信
号作为“加密语言”：一方面，改造益生菌
使其能根据肠道炎症标志物（如硝酸根）
发光，胶囊的光电传感器将光信号转化为
电信号，经无线传输至手机App，让人类

“读懂”菌群的实时状态；另一方面，胶囊
通过LED发出绿光指令，调控工程菌表达
抗炎蛋白等治疗物质，实现精准干预。

在猪肠炎模型实验中，该系统展现出
显著优势：能比传统检测方法提前1至2
天捕捉到肠炎信号，且通过远程调控可有
效缓解炎症。这项技术构建了新型“菌-
机接口”，丰富了生物电子接口类型，为实
现“人-机-菌交互”、推动智能化疾病诊
疗奠定了基础。

业内专家认为，该成果为肠道微生物
研究提供了全新工具，未来结合人工智能
和云技术，有望实现对肠道健康的动态监
测与精准调控，为肠炎等疾病的治疗带来
革新。 据新华社

一个国际科研团队近日在美国《当代
生物学》上报告说，随着濒危的鸮鹦鹉数量
大幅下降，其体内的特有寄生虫也在悄然
消失。寄生虫的灭绝可能比人们之前想象
的要普遍得多，这可能影响生物多样性。

新西兰奥克兰大学和澳大利亚阿德
莱德大学等机构的研究人员梳理分析了
源自古代的鸮鹦鹉“粪便化石”和近代收
集的粪便样本，通过技术手段绘制出其肠
道寄生虫变化的时间线。

结果发现，随着宿主种群锐减及人类
对鸮鹦鹉的救助干预，寄生虫多样性大幅
缩水，有些寄生虫甚至“比宿主更濒危”。
记录显示，20世纪90年代以前鸮鹦鹉体
内有16种寄生虫，但在现有的鸮鹦鹉中，
仅能检测出3种，那些“缺席”的寄生虫可
能已灭绝。

研究人员表示，尽管寄生虫在人们印
象中形象不佳，但在生态系统中却起着重
要作用，包括维护生物多样性、调节物种竞
争以及维系食物链稳定。寄生虫与宿主往
往经过长时间共同进化。清除“天然”寄生
虫后，宿主反而可能更易暴露于新出现的、
更危险的病原体，生态也可能失衡。

研究人员还指出，世界范围内由于不
少动物面临种群数量下降的威胁，加上人
类干预，大量特有种类的寄生虫或许正以
悄无声息的方式消失，其对宿主健康以及
生态系统的影响需要更深入评估。

据新华社

多年来，人类一直畅想如何
用“意念”操控电脑、驾驭义肢、
指挥机器人……这些曾经存在
于科幻电影里的设想正在进入
现实。中风、瘫痪、渐冻症……
这些难疾正随着脑机接口技术
不断发展迎来新的治疗可能，但
同时相关伦理和法律层面的挑
战也在不断加剧。

脑机接口是在人脑与外部
设备之间建立直接的通信通道，
它像是架设在大脑与机器之间
的“桥梁”，不仅推动人机交互
方式的演进，也为脑科学研究和
神经系统疾病的治疗开辟了新
路径。

德国CorTec公司是一家脑机接
口研发公司，该公司联合创始人马丁·
许特勒说，他们研发的脑机接口是在
颅骨下方放置一块32个通道的“电极
垫”。电极具有双向性，既可以记录大
脑神经元的电活动，读取大脑在“思
考”或“发出运动指令”时产生的电信
号，又可以对大脑进行电刺激。

美国西雅图一名52岁的男性患者
因多次中风导致半身瘫痪，虽经长期
物理治疗，但身体功能恢复未达预
期。不久前，他成功植入了CorTec公
司研发的脑机接口芯片。“我们希望通
过在康复训练过程中对患者大脑进行
刺激，看看是否能帮助其恢复更多功
能。”美国华盛顿大学医学院神经外科
教授杰弗里·奥杰曼说。

奥杰曼认为，中风会破坏大脑中
负责控制动作的区域和神经回路，导
致身体功能受损。但只要部分神经元
存活且保持连接，它们就可能在康复
训练和外部刺激的配合下，形成新通
路，帮助大脑“重新学习”失去的功能。

美国“神经连接”公司的脑机接口
技术是将包含1024个微电极的植入
体深入脑组织，以实现与神经元的直
接连接。该公司称，截至目前，全球已

有5名重度瘫痪患者植入该设备并实
现基础“脑控”功能。该公司日前宣
布，将在英国开展一项新的临床研究，
测试芯片能否帮助重度瘫痪患者控制
数字设备与现实工具。

德国《商报》指出，脑刺激技术并
非新鲜事物，此类应用已有数十年历
史。例如，帕金森病患者可通过植入
神经刺激器改善步态与运动功能。如
今，随着可植入脑机接口与人工智能
技术的结合，研究领域进一步拓展，也
吸引了越来越多科技资本的关注。

5人植入脑机接口芯片

中国科学家实现
人类与肠道工程菌
远程“对话” 以色列特拉维夫大学领衔的国

际研究团队近日在美国《天体物理学
杂志通讯》上发表研究称，首次观测
到一颗恒星在遭遇超大质量黑洞并
发生剧烈“潮汐瓦解事件”后，奇迹般

“幸存”，并于约两年后再次回到黑洞
附近的罕见现象。

研究人员说，几乎每个大型星系
中心都存在一个质量为太阳数百万
到数十亿倍的超大质量黑洞。由于
黑洞本身引力极强，即便光也无法逃
逸，直接观测极为困难。大约每1万
至10万年，一颗恒星可能会漫游到
黑洞附近并被引力撕裂，产生强烈耀
斑。这被称为“潮汐瓦解事件”，为科
学家提供了短暂的“照亮”黑洞的观
测窗口。

研究人员于2022年观测到一次
名为“AT 2022dbl”的耀斑，约两年
后在同一位置再次捕捉到一次几乎
相同的耀斑。这是首次确认有恒星
在遭遇黑洞撕裂后并未完全被吞噬，
意味着至少第一次耀斑是恒星部分
瓦解的结果，恒星的大部分存活了下
来，并再次近距离经过黑洞，又一次
引发耀斑。

研究人员接下来将观测是否会在
2026年初看到第三次耀斑。如果未
出现第三次耀斑，那么第二次耀斑或
意味着恒星的完全瓦解。 据新华社

发现一恒星与黑洞
相遇后“幸存”

德国弗劳恩霍夫协会日前发布
公报说，该协会研究人员与合作伙伴
开发出一种可望用于早期高精度检
测胰腺癌的新方法。该方法温和无
创，有望显著改善治疗预后。

胰腺癌是一种死亡率较高的胰
腺恶性肿瘤，由于早期很少引起症状
等原因，许多病例直到晚期才被确
诊。新检测方法基于对患者血液中
游离肿瘤DNA（脱氧核糖核酸）的分
析，即差异甲基化分析，这种方法对
患者更温和。

据介绍，新检测方法还能将胰腺
恶性肿瘤与胰腺炎区分开来，两者在
初期症状上非常相似，但治疗方法完
全不同。研究人员甚至能够根据特
定的甲基化模式对某些非恶性早期
病变进行分类识别。

研究人员说，他们接下来将分析
来自不同医疗机构的更多患者样本，
最终目标是将该方法推广为临床常
规诊断手段。 据新华社

一种温和无创的新方法
有助胰腺癌早期诊断

新西兰地球科学研究院日前发
布公报说，新西兰和美国科研人员正
利用钻孔传感器技术监测新西兰希
库朗伊俯冲带的“慢滑移地震”，助力
提升对地震灾害的防范能力。

公报说，“慢滑移地震”是近年发
现的一种地质现象，与传统地震不
同，其能量释放过程持续数天乃至数
周，被形容为“板块界面上的涟漪”。
研究显示，“慢滑移地震”可周期性地
缓解构造压力，被视为地震周期中调
节压力释放的重要环节。该研究由
美国得克萨斯大学奥斯汀分校主导，
论文发表于美国《科学》杂志。

下一步，科研人员将发表新西兰
希库朗伊俯冲带的地震传感器数据，
并将据此深入分析断层带整体风险，
拓展对环太平洋火山地震带关键断
层的认知，为地震灾害防控提供新思
路。 据新华社

钻孔传感器技术
助力提升地震预警能力

一些寄生虫群体锐减
或影响生物多样性

全球有5人植入
脑机接口芯片


