
越山跨海筑通途，打造特高压建设“沿海样本”
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特高压大动脉的顺利投产，是烟台多年
深耕清洁能源产业的必然结果，也是全省煤
电转绿电进程的重要一环。作为全国首批碳
达峰试点城市、山东省绿色低碳高质量发展
示范城市，烟台抢抓海洋能源禀赋，聚力建设
核电、海上风电、光伏、LNG四大千万级清洁
能源基地，一步步实现从单点突破到多能协
同的能级跃升。

在烟台绵延1000多公里的海岸线上，“风
光同场”的壮阔场景正将海洋资源优势逐步转
化为能源胜势。核、风、光、氢、储、LNG多能齐
发，烟台已经构建起多元协同的新型能源体
系。截至2026年9月底，烟台地区累计建成90

座集中式风光新能源场站，并入烟台电网的风
光新能源发电总装机容量达1713.96万千瓦。
放眼全市，清洁能源装机超过2000万千瓦，连
续五年稳居全省首位，清洁能源发电量占全社
会用电量的六成以上，发出了山东第一度核电、
第一度海上风电，实现全球深远海漂浮式海上
光伏发电。

国网烟台供电公司相关负责人介绍，特
高压大通道的建成，让本地富余绿电有了更
好出口，有效缓解了本地电网的调峰压力，
为后续核电、海风、光伏等重大项目持续落
地腾出了宝贵的并网空间。国网烟台供电
公司推出“清风暖阳”专项行动，以适度超前

的规划建设理念，主动靠前服务新能源项目
并网接电，确保清洁电能高效接入、稳定送
出。

此外，烟威特高压与烟台本地坚强环网协
同运行，本地负荷高峰时，烟台可灵活从全省乃
至更大范围调电回补，大幅提升了城市电力供
应的韧性与可靠性，为产业集群提供了坚实的
用电保障。

强大的绿电外送能力与稳定的本地供电保
障，正成为烟台吸引高端制造、大数据中心、绿
色化工等用电大户的核心竞争力。从“用上电”
到“用好电”再到“用绿电”，充沛的电力正为产
业发展注入源源不断的澎湃动能。

“沿海绿电高速”来了！
——烟威1000千伏特高压工程正式投产，打通烟台清洁能源外送大动脉

YMG全媒体记者 杨春娜 通讯员 齐从添 马学利 摄影报道

10月10日，全国首条“沿海绿电高速”——烟威1000千伏特高压工程正式竣工投产。作为“十五五”时
期全国首个投运的特高压交流新建工程、世界首个实现核电接入特高压交流网架的重大项目，烟威特高压
工程线路全长1197公里，途经烟台、青岛、日照、潍坊、临沂5市。这条贯穿全省的能源大动脉，是服务烟威
地区清洁能源外送的关键通道，可将烟台每年数百亿度清洁电力跨越千里送往千家万户。

“1000千伏鲁烟一线T011开关由热备用
转运行。”10月10日，1000千伏烟台站特高压
变电运维二班班长张健接到指令，“沿海绿电高
速”正式开通。

烟威1000千伏特高压工程2025年6月开
工，线路折单全长1197公里，横跨烟台、青岛、
潍坊、日照、临沂五市。新建海阳西1000千伏
开关站，扩建两座1000千伏变电站。全线组立
铁塔2124基，其中，海域铁塔17基、山地丘陵铁
塔822基，是国网山东电力建管体量最大、建设
强度最高、施工环境最复杂的工程之一。

烟台境内的重头戏，是海阳西1000千伏开
关站。这是全国首个“一址两站”特高压开关
站，1000千伏GIS直线长度近600米，远期规划
12 回 1000 千伏出线，是全国特高压站点中
1000千伏出线最多的总闸门。海阳西开关站
承担着烟威地区核电、海上风电汇集中转的关

键职能，未来还将接入莱阳核电、大批海上风电
项目。

烟台地处黄渤海之滨，烟威特高压工程有
效施工工期仅12个月，创全国同等规模特高
压交流工程建设最快纪录。工程越山跨海同
步施工，其中约40%线路在丘陵山地，还要在
沿海滩涂养殖区立塔架线。国网烟台供电公
司与地方政府联合组建工作专班，联合地方
纪委构建全省首个特高压“企地”协同监督护
航机制，在一个月内高效取得100余项关键站
址路径支持性意见，提前4个月取得线路建设
工程规划许可，开关站征地组卷时限压缩超
40%。

海阳辛安镇丁字湾一带，滩涂养殖塘连着
黄海。表层6米到8米是淤泥，往下是硬风化
岩，旋挖钻机普通钻头很难施工。面对海水和
盐雾长期侵蚀、“上软下硬”复合地质、冬季低温

施工等多重考验，国网山东电力建设团队在实
践中打磨形成“复合地质全机械化施工、冬季低
温混凝土智能养护、全维度海洋环境耐久防腐、
线路综合防灾+智能巡检、施工道路+运检步
道”五大技术体系，填补了我国特高压海域施工
领域多项空白，为同类工程建设积累了可复制、
可推广的宝贵经验。

在攻坚克难推进工程建设的同时，国网山
东电力还秉持绿色建造理念，将生态保护贯
穿于工程建设全过程。在海洋养殖区域，采
用“零泥浆”施工工艺，严控施工悬浮物扩散，
减少对近海海域水环境的扰动；全面推广应
用自主研发的“表土剥离再利用”技术，施工
完成后及时开展植被复垦修复，做到施工一
段、恢复一片。一系列举措实现了工程建设
与生态保护的共赢，打造了特高压绿色建造
的示范样板。

如果普通输配电网是省道和国道，特高压
就是电力领域的“高速公路”，具备远距离、大容
量、低损耗的突出优势，是解决我国能源资源与
负荷中心逆向分布的最优方案。

过去山东电力格局特征鲜明，鲁西煤炭富
集，是传统煤电集中布局区域；东部沿海城市群
产业密集、工业体量大，长期依靠西部煤电支援
保障用电，胶东半岛属于典型的电力受端。随
着全省大力推进煤电转型升级，压减落后煤电
产能，同步提速布局胶东半岛核电、海上风电、
鲁北风光储输一体化大型清洁能源基地，全省
电源版图正在重塑。

截至今年9月底，全省非化石能源装机规
模达1.47亿千瓦，其中，风光发电装机总容量达

1.32 亿千瓦，占全省电力总装机的比重超过
50%。清洁能源快速崛起，胶东半岛也随之由

“电力受端”加速转变为“电力送端”。
烟威1000千伏特高压工程投运之前，烟台

发出的核电、光伏、风电等清洁能源，依靠500
千伏线路对外进行输送。以海阳为例，该地区
发出的核电、风电、光伏等清洁能源，通过500
千伏莱阳站对外进行输送。

工作人员形象地比喻说，500千伏是超高
压，相当于“省级快速路”，适合几百公里内的省
内或邻省输电，单回容量约100万～150万千
瓦，技术成熟、应用最广；1000千伏是特高压交
流，相当于“八车道高速公路”，专为上千公里的
跨区域大容量外送设计，单回容量可达400万

～500万千瓦，是500千伏的4～5倍，相同功率
下线路损耗降至约1/4，能够解决全国级远距离
大容量送电问题。

烟威半岛地区聚集了山东绝大部分核电、
半数海上风光发电，预计到“十五五”末，烟威
地区盈余电力最大送出需求将超过3000万千
瓦，原有的500千伏和220千伏电网架构难以
满足这么大的电力运输量。烟威特高压工程
的投运，打通了烟威清洁能源基地电力外送的

“大动脉”，支撑核电、风电等清洁电能向西输
送。

工程投运之后，山东建成全国首个省域特
高压“双环网”，电网互为备用、安全冗余大幅提
升，极大地增强了山东电网抵御故障的能力。

大动脉全线贯通，助力全省煤电向绿电格局变革

厚植能源之绿，为城市发展注入澎湃动能

烟威烟威10001000千伏特高压工程千伏特高压工程。。

烟威烟威10001000千伏特高压工程千伏特高压工程。。


