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核心提示

全球80%的海上风电资源潜力，在水深超过60米的
地区。

随着近海资源的日趋紧张，无论从政策推进还是资源
禀赋来看，深远海风电已经是未来我国海上风电发展的必
然走向。

30日，2023绿色低碳高质量发展大会配套活动——
2023清洁能源发展会议海上风电发展会议在黄渤海新区
希尔顿酒店举行。

本次会议由中国水力发电工程学会承办，围绕海上风
电发展现状、创新技术、深远海风电、海洋能源经济发展建
设等前沿话题，吸引了业内人士参加。大家深入交流产业
热点话题，探讨合作、集思广益，为海上风电事业出谋划
策，为推进深远海风电产业发展壮大贡献力量。

乘风起！“大咖”献策

“思辨”海上风电未来

在全球绿色浪潮与“双碳”目标的双重驱动下，可再生
能源在全球能源领域的占比将越来越大。党的二十大报
告中也指出，要“深入推进能源革命，加快规划建设新型能
源体系”。这也从更高远更宏大的视角为能源转型发展指
明了方向。

当前，海上风电已经在高质量发展的道路上扮演着重
要角色。中国水力发电工程学会常务副秘书长席浩在致
辞中表示，目前我国海上风电政策体系不断完善，沿海地
区正在积极布局海上风电场，海上风电已成为沿海地区重
要的清洁电力来源。截至2022年底，我国海上风电并网
装机容量累计已突破3000万千瓦，位居全球第一。

备受关注的是，在一系列高质量发展要求的推动下，
我国沿海省市均针对海上风电行业提出了明确发展目标，
而山东省的目标最为宏大，规划到2025年风电装机规模
要达到2500万千瓦。“作为发出山东省‘第一度’海上风电
的城市，烟台市在发展风电装备产业方面拥有良好的产业
基础、区位优势和天然深水良港等条件。”席浩表示，烟台
的海上风电产业前景广阔、未来可期，在烟台召开海上风
电发展会议恰逢其时。

中国三峡新能源（集团）股份有限公司海上风电办公
室副主任倪道俊指出，随着近海海上风电资源逐步趋紧，
向深水远岸布局将是我国海上风电发展的必然方向，也与
全球海上风电发展趋势保持同步。倪道俊建议，未来，由
于近海海域海上风电开发逐渐趋于饱和，海上风电行业逐
步走向深远海集中连片规模化开发，同时海上风电大风
机、漂浮式风机、海洋牧场、海洋旅游、海水制氢、综合能源
岛等方面的创新融合发展，进一步实现降本增效，助力国
家3060双碳目标的实现。

众所周知，作为一种新兴的海上能源，海上风电具有
风速更高、风能资源更丰富、单机容量高、靠近东部用电负
荷中心就地消纳方便、噪音污染小等优点。中国电建集团
华东勘测设计研究院有限公司新能源工程院总工程师李
炜在《海上风电发展现状与工程技术进展》主旨报告中指
出，积极发展国管海域海上风电将极大大提高山东省可再
生能源占比。

李炜表示，根据山东省“十四五”海上风电规划，国管
海域规划总装机达到2960万千瓦，项目全部建成后，每年
可实现千亿千瓦时的绿色电力，风电在全社会用电量占比
可从目前的不到1%提高到15%左右，将极大缓解我省用
电紧张的局面，大大提高我省可再生能源占比。

中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司新能源
工程院总工程师钟耀分享了《漂浮式海上风电发展现状及
高质量发展探讨》。他表示，从降低单位千瓦造价、增加发
电收益的角度来看，更大的机组设备是漂浮式海上风电未
来实现商业化的基础。“在2025到2030年期间，降本和增
效将是漂浮式海上风电发展的主旋律，实现产业的规模扩
大化，为商业化打下坚实的基础。”钟耀表示。

明阳智慧能源集团股份公司海洋能源研究院院长吴

迪针对海洋牧场与海上风电特点及融合可行性方面进行
了详实的介绍。她表示，开创“海上粮仓+蓝色能源”风渔
融合的新模式，可以实现现代化海洋牧场产业和海上风电
产业双赢升级。

会上，中国水电四局（兰州）机械装备有限公司总工程
师朱锴年所带来的《关于海上风电机组大型化趋势下装备
制造升级的探讨》主旨演讲，让人耳目一新。不同于从行
业角度入手，朱锴年所带来的内容侧重于制造业装备领
域。他指出，当前，海上风电装备结构具有重量大，结构复
杂，质量要求高，品种型号多的特点，而大型化的海上风电
装备，就意味着结构件尺寸更大、重量也更重。对此，朱锴
年建议，随着国家大力发展智能制造，风电装备智能制造
的推进将会是未来行业降低成本、提升效率的重点突破方
向，提升“数智化”制造在海上风电装备领域的应用前景。

国家海洋环境监测中心正高级工程师李德鹏在《探索
海上风电和生态环境保护的协同发展》的演讲现场表示，
海上风电和海洋的和谐共生是海上风电产业持续健康发
展的必由之路，生态环境保护和海上风电的协同发展是值
得整个产业思考重要问题。“风电基础会增加海洋生物栖
息地，为许多生物创造了很好的庇护和觅食场所，不仅丰
富了鱼类的食物来源，也为鱼类的聚集提供场所。对增加
当地物种的丰度、保护当地物种的多样性具有积极作用。”
李德鹏说。

发出山东“第一度”

烟台建设海上光伏基地

会场内，主旨演讲亮点纷呈，“干货”满满；会场外，海
天一色，海风阵阵。俯瞰这座坐拥万顷蓝海的港城，烟台
海上“捕风”的步伐始终走在全省前列：

2021年9月12日，由烟台电厂建设的山东省首个海
上风电场——华能山东半岛南4号海上风电场并网发电，
发出山东省“第一度”海上风电，实现了山东省海上风电

“0”的突破。
紧接着，在“2021年碳达峰碳中和烟台论坛”期间，中

国北方海上风电产业联盟在烟成立，搭建起“链主牵引、骨
干带动、链条协同”产业发展体系。

2022年，山东省政府工作报告对烟台提出“建设中国
海上风电国际母港”的要求，形成以蓬莱风电母港为核心、
全省产业协同发展的新格局，为烟台海上风电产业发展指
明了方向。

将目光拉回到现在，在国家“双碳”战略机遇下，烟台
海上风电发展蓝图正一步步变为现实：

8月4日，搭载着目前全球已下线最长的126米风电
叶片的“远瑞169”轮成功靠泊山东港口烟台港蓬莱港公
司7号泊位，再次刷新了山东口岸最长风电叶片的吊装纪
录，持续擦亮“中国北方知名风电设备作业母港”名片。

8月10日，山东海洋集团所属“慧海壹号”轮前往三峡
能源牟平风电场，进行风电机组安装作业。项目拟布置
36台单机容量8.35兆瓦及以上风力发电机组，同时配套
建设一座220千伏海上升压站和陆上集控中心，项目建成
后，每年可提供清洁电能9.8亿千瓦时，节约标煤43.04万
吨。

据市发展改革委统计，目前全市累计获批规划建设
620万千瓦的“七大海上风电”项目，装机容量占全省的
17%，待全部项目2027年并网发电后，全市海上风电装机
容量将达620万千瓦，叠加现已建成的370万千瓦陆上风
电项目，将形成千万千瓦级风电基地。

目前，位于蓬莱区的中国海上风电国际母港已经汇集
了大金重工、东方电气、中集来福士等海上风电重点企业
20家，主要进行风电塔筒、风电叶片、回转轴承、风电安装
船等制造。实现“一年快起步、两年见成效、三年大发展”，
中国海上风电国际母港至2023年末形成与海上风电开发
规模相匹配的主机设备生产能力，为山东半岛海上风电基
地首批示范项目供应风电机组产品，预计实现产业年产值
160亿元。至2025年末，园区产值达350亿元，生产规模
达300万千瓦，每年可减少二氧化碳排放770万吨……

围绕这一目标，烟台风电产业早已落子先行——
突破产业项目建设，加快华能海上风电、中广核海上

风电开发及储能、海缆生产基地等项目进度，推动上海电
气风电主机、山东送变电海缆运维基地等项目建成投产。

拓展产业链条，跟踪推进风电电机、齿轮箱、海缆、输
变电装备、机舱罩等项目，年内新签约项目5个以上。

落实“两海战略”，全力争创国家级深远海漂浮式海上
风电创新示范基地，建设漂浮式海上风电装备制造及出口
基地。

大会赋能，乘风而行。海上风电的快速发展，可有效
带动大功率海上风电设备、海底电缆等风电装备研发制
造，也将推动多功能平台、海洋船舶、超大型智能网箱等海
工装备发展。大力推进海上风电产业，对社会经济可持续
发展有着极其深远地意义。

借助本次海上风电发展专题会议的东风，烟台将进一
步深耕海上风电这片“蓝海”，高水平建设中国海上风电国
际母港，推动百亿级产业巨轮驶向“深蓝”。

迎风向海 迈向深蓝
2023清洁能源发展大会——海上风电发展会议昨日举行

YMG全媒体记者 童佳怡 衣玉林

2023清洁能源发展会议海上风电发展会议现场。

●我国海上风电政策体系不断完善，
沿海地区正在积极布局海上风电场，海上
风电已成为沿海地区重要的清洁电力来
源。截至2022年底，我国海上风电并网
装机容量累计已突破3000万千瓦，位居
全球第一。

●海上风电和海洋的和谐共生是海
上风电产业持续健康发展的必由之路。
风电基础会增加海洋生物栖息地，为许多
生物创造了很好的庇护和觅食场所，不仅
丰富了鱼类的食物来源，也为鱼类的聚集
提供场所。对增加当地物种的丰度、保护
当地物种的多样性具有积极作用。

●目前全球已下线最长的126米风
电叶片的“远瑞169”轮成功靠泊山东港
口烟台港蓬莱港公司7号泊位，再次刷新
了山东口岸最长风电叶片的吊装纪录，持
续擦亮“中国北方知名风电设备作业母
港”名片。

●目前全市累计获批规划建设620
万千瓦的“七大海上风电”项目，装机容量
占全省的17%，待全部项目2027年并网
发电后，全市海上风电装机容量将达620
万千瓦，叠加现已建成的370万千瓦陆上
风电项目，将形成千万千瓦级风电基地。

●中国海上风电国际母港至2023年
末形成与海上风电开发规模相匹配的主
机设备生产能力，为山东半岛海上风电基
地首批示范项目供应风电机组产品，预计
实现产业年产值160亿元。至 2025年
末，园区产值达350亿元，生产规模达300
万千瓦，每年可减少二氧化碳排放770万
吨。

●烟台将加快华能海上风电、中广核
海上风电开发及储能、海缆生产基地等项
目进度，推动上海电气风电主机、山东送
变电海缆运维基地等项目建成投产。

●根据山东省“十四五”海上风电规
划，国管海域规划总装机达到2960万千
瓦，项目全部建成后，每年可实现千亿千
瓦时的绿色电力，风电在全社会用电量占
比可从目前的不到1%提高到15%左右，
将极大缓解我省用电紧张的局面，大大提
高我省可再生能源占比。
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