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据市发展改革委统计，目前全市累计获批规划建设620万千
瓦的“七大海上风电”项目，装机容量占全省的17%，待全部项目
2027年并网发电后，全市海上风电装机容量将达620万千瓦，叠
加现已建成的370万千瓦陆上风电项目，将形成千万千瓦级风电
基地。

海上逐光已过千万千瓦

与风电一样，烟台光伏发电正在实现由陆地向海洋跨越式发
展。

海上光伏项目作为一种新型的资源开发和利用模式，较陆上
光伏项目具有天然的环境优势（例如遮挡物少、日照时间长、利用
水面反射光），对于提升发电量以满足沿海地区的用电需求、促进
可再生能源发展、落实“双碳”目标具有重要意义。根据测算，光
伏发电产生的二氧化碳排放为33-50克/度，而煤电为796.7克/
度，光伏发电在降低碳排放上拥有压倒性优势。

莱山区许多出海钓鱼的人每次前往深海，都会遇见海面上漂
浮着的跟足球场一般大小的“能量岛”，而这样一座“能量岛”每小
时能发电400度。据悉，这些“能量岛”是由中集来福士研发的国
内首个自主知识产权半潜式海上漂浮式光伏电站，于前段时间完
成下水拖航，并向中集集光海洋科技(烟台)有限公司交付。

与中集来福士的光伏电站不同的是，今年5月份规划建设的
国家电投山东能源海阳HG34海上光伏项目采取的是近海桩基
式，HG34海上光伏项目规划装机容量270万千瓦，是当前全球
最大、国内首批近海桩基固定式海上光伏。

无论是漂浮式，还是桩基式，烟台周边的海域已经成为各能
源央企发展海上光伏的“良田”。

在海上光伏蓝海期的争相布局中，烟台占据先发优势。
2022年6月，山东省能源局公布2022年山东竞争配置的10个海
上光伏项目，海阳、招远、莱州三个入选区域装机容量共计410万
千瓦，占据全部装机总量的1/3，为6个入选地级市之首。

本月初，山东10个海上光伏项目之一，中广核烟台招远40
万千瓦海上光伏项目对外公示EPC工程总承包中标候选人，这
标志着该项目向前迈出重要的一步。

“目前我市获批海上光伏装机容量1235万千瓦，居全省首
位，2035年全部建成后，烟台将拥有全省最大的海上光伏基地，
叠加665万千瓦的陆上光伏项目，全市光伏装机容量将达到
1900万千瓦。”市发改委负责人介绍。

打造清洁能源产业高地

核电、风电、光伏等清洁能源已成为当下的发展重点以及未
来的发展方向。在快速发展的同时，清洁能源如何实现高质量发
展？

“清洁能源是烟台实现区域发展‘换道超车’的路径选择，为推
动清洁能源高质量发展，我市规划布局了丁字湾双碳智谷、烟台
3060创新区、中国海上风电国际母港‘一谷一区一港’三个特色产
业园区，推动产业链集聚化、链条式发展。”市发改委负责人说。

丁字湾双碳智谷，规划面积450平方公里，重点布局清洁能
源发电、高端装备制造等产业业态，已集聚国电投等骨干企业20
多家，2022年实现产值185亿元，力争到2025年产值达到480
亿元，打造全省绿电生产样板区、国家零碳产业示范区。

烟台3060创新区，规划面积21平方公里，重点培育节能环
保、高端装备制造等产业业态，已集聚顿汉布什等骨干企业20多
家，2022年实现产值50亿元，力争到2025年实现产值90亿元，
打造绿色低碳产业发展新高地、清洁能源技术创新策源地。

海上风电项目的推进，带动了上下游尤其是装备制造产业的
发展。2021年，在碳达峰碳中和烟台论坛签约仪式上，烟台打捞
局、烟台中集来福士海洋工程有限公司、烟台国丰投资控股集团
有限公司、蓬莱大金海洋重工有限公司、上海电气风电集团股份
有限公司山东分公司、中国农业银行股份有限公司烟台分行、烟
台哈尔滨工程大学研究院共同签署了《中国北方海上风电产业联
盟成立协议》，着力构建“链主牵引、骨干带动、链条协同”的产业
发展体系。

8月4日，搭载着全球已下线的最长126米风电叶片的“远瑞
169”轮成功抵靠山东港口烟台港蓬莱港公司泊位，在两台门机
的高效配合下，该海上“巨无霸”仅用25分钟便成功起吊下船，再
次打破山东港口最长风电叶片吊装纪录，持续擦亮“中国北方知
名风电设备作业母港”名片。

据悉，位于蓬莱区的中国海上风电国际母港已经汇集了大金
重工、东方电气、中集来福士等海上风电重点企业20家，主要进

行风电塔筒、风电叶片、
回转轴承、风电安装船等
制造。至2023年末，海
上风电母港形成与海上
风电开发规模相匹配的
主机设备生产能力，为山
东半岛海上风电基地首
批示范项目供应风电机
组产品，预计实现产业年
产值160亿元。至2025
年末，园区产值达350亿
元，生产规模达300万千
瓦，每年可减少二氧化碳
排放770万吨……

全省第一度核电、海上风电来自烟台，全国第一次零碳供暖来自烟台，清洁能源装机容量山东第一

清洁能源，烟台何以先行一步？
YMG全媒体记者 孙长波

全省第一度核电、第一度海上风电来自烟台，全国第一次商
用零碳供暖亦是来自烟台……据市发展改革委统计，截至7月
初，我市清洁能源装机容量1236.54万千瓦，占全市装机容量的
55.96％，规模稳居全省第一，位于全国前列，烟台已经站在清洁
能源技术创新、市场应用的第一线。

在“双碳”战略中，如果说抑制高耗能、高排放行业过快增长，
加快淘汰落后产能是做减法的话，那么积极发展核能、风电、光伏
发电等清洁能源和节能环保产业则是做加法。

我市将能源领域变革作为绿色低碳发展的牛鼻子和主战场，
把“加法”做成了“乘法”，加快能源结构调整，着力构建“核、风、
光、氢、储、LNG”协同发展的新型能源体系，力争打造北方清洁
能源基地、全国清洁能源“桥头堡”。

年内核能发电过千亿度

清洁能源即绿色能源，是指不排放污染物、能够直接用于生
产生活的能源，它包括核能和可再生能源。

核电作为技术成熟的清洁能源，与火电相比，不排放二氧化
硫、烟尘、氮氧化物和二氧化碳等物质，具有资源消耗少、环境影
响小和能源保障力强等优点，在满足能源需求快速增长的同时，
兼顾生态环境保护。

7月14日，在山东海阳核电二期现场，随着吊装总指挥一声
指令，3200吨的吊车挥舞百米长臂，将重达660吨的庞然大物缓
缓吊起，经过起钩、悬停、旋转、行走、下落、调整等操作，历时1小
时32分，于9时59分吊装就位。以此为标志，海阳核电4号机组
核岛首个大型模块——安全壳底封头完成吊装。

核岛安全壳是核电站反应堆厂房的重要组成部分，是核安全
的关键屏障。据了解，海阳核电二期采用自主设计、国产化
CAP1000技术，建设两台额定容量125.3万千瓦的机组，满足国
际最高安全标准，设计运行寿命60年，计划于2027年全面投运。

2009年9月24日，我国三代核电自主化依托项目海阳核电
一期工程通过国务院核准并获得《建造许可证》，当日1号核岛开
始浇筑第一罐混凝土。2019年1月1、2号机组全面投入商运。
根据海阳核电统计，截至目前，1、2号机组已累计发电超过960
亿度，各项指标满足设计要求，运行业绩稳居世界前列，充分展现
了三代非能动核电技术良好的安全性、经济性和环境友好性。

按照海阳核电现在年发电量200亿度计算，累计发电量过千
亿度的窗口就在最近几个月。

海阳核电不仅是山东首核，还是全国商用核能供热的开创
者。2019年11月，我国首个核能供热商用工程“暖核一号”一期
31.5兆瓦核能供热工程投运；2021年，“暖核一号”二期202.5兆
瓦核能供热工程实现海阳城区核能供热；2023年，“暖核一号”三
期900兆瓦远距离跨区域核能供热工程正在如火如荼地建设当
中。投运后，将成为世界最大的单台机组抽汽供热工程，可满足
100万居民的冬季清洁取暖需求，供暖区域包括烟台、威海、青岛
等地。

据悉，二期工程建成投运后，3、4号机组将持续拓展核能综
合利用，探索创新更经济、更环保、更高效、可复制的“核能+新能
源+储能”方案，推进核能高质量发展，助推新型能源体系建设，
助力山东绿色低碳高质量发展先行区建设。

千万千瓦级风电机组直面海风

“你问我要去向何方，我指着大海的方向”——从莱州、蓬莱、
牟平到海阳，从渤海到黄海，一排排风机迎风飞舞，向陆地源源不
断地供给电能。

8月10日，山东海洋集团所属“慧海壹号”轮前往三峡能源牟
平风电场，将进行风电机组安装作业。牟平北部海域的风电场总
装机容量为300兆瓦。项目拟布置36台单机容量8.35兆瓦及以
上风力发电机组，风机基础均为四桩导管架型式，同时配套建设
一座220千伏海上升压站和陆上集控中心。项目建成后，每年可
提供清洁电能9.8亿千瓦时，节约标煤43.04万吨。

7月初，烟台发电厂对外发布公示，在烟台北部海域，拟建设
42台风力发电机组，项目总装机容量504兆瓦，配套建设一座
220千伏海上升压站和一座陆上集控中心。

早在1998年，鲁能集团与长岛供电公司合作建设的山东长
岛风力发电场成为我省第一个大型商业化风力发电示范项目。
2004年烟台电厂成立胶东风电筹建处，2006年，全国首个兆瓦
级风场——荣成东褚岛风电顺利建成。

2021年9月12日，由烟台电厂建设的山东省首个海上风电
场——华能山东半岛南4号海上风电场并网发电，发出山东省

“第一度”海上风电，实现了山东省海上风电“零”的突破，也标志
着山东省能源建设从此走向深蓝，迈入清洁能源发展新纪元。

现如今，烟台电厂管理运营莱州、牟平、蓬莱、栖霞等4家陆
上风电场，1家海上风电场和1家光伏电站，风电总装机容量
56.75万千瓦，新能源装机总占比近50%，年发绿电量近14亿度。

事实上，近十年来，绿色低碳发展相关技术领域的竞争加剧，
谁能在清洁能源的竞争中领先，谁就能拥有更强的驱动力和更多
的话语权、市场份额。因此天风浩荡的茫茫大海成为华能、华润、
华电国际、中广核以及其他能源集团跑马的必争之地。

仅莱州一地，就聚集了多家央企。2019年山东省能源局启动
首批海上风电开发前期工作，全省通过省能源局竞争性配置的4个
项目，全部位于莱州市。中广核新能源投资（深圳）有限公司的莱州
项目首批机组已于去年11月25日并网发电，该项目最大限度利用
海域资源，为山东乃至全国打造“蓝色能源+海上粮仓”典范。

截至7月初，我市清洁能源装机容量1236.54万千瓦，

占全市装机容量的55.96％，规模稳居全省第一，位于全国前
列，烟台已经站在清洁能源技术创新的第一线。

海阳核电一号二号机组海阳核电一号二号机组。。张晓辉张晓辉 摄摄

工人们挑灯夜战安装海上风电机组。

国家电投海阳储能电站。

海上风电机组塔筒正在吊装。


