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酒醅理化指标是酿酒生产过程中

用于监测日常生产的一项重要环节，是

完成生产任务、指导酿酒生产、开展过

程分析的保障。检测的主要理化指标

有水分、酸度、还原糖、淀粉、酒精度、总

酯等[1,2]。在固态发酵法白酒酿造过程

中，白酒中的酒精来自酒醅的蒸馏，酒

醅中酒精的生成和含量的变化对白酒

的质量和品质有着非常重要的影响，不

仅能直观反映酒醅出酒率的高低，也是

鉴定出窖酒醅质量优劣的主要指标，因

此，酒醅中的酒精度是发酵过程中的重

要参数之一，对白酒生产具有积极的指

导作用[3,4]。

本研究通过对不同班组的酒醅酒

精度和产量的研究，确定酒醅酒精度和

产量之间的线性关系，并进一步分析不

同班组的生产状况，为白酒实际生产过

程中的监管提供参考依据。

1.材料与方法
1.1材料仪器
材料：同一企业相同生产规模的

20个班组一个月内生产的出窖酒醅。

电热套：可控可调；冷凝回流装置；

圆底烧瓶：1000mL；酒精计：（0-10）%

vol精密酒精计，分度值为0.1度。

1.2实验方法
酒醅酒精度：100g酒醅样品内的

酒精含量，采用蒸馏法去除样品中的不

挥发性物质，用酒精计法测得酒精体积

分数示值，加以温度校正，换算成

20℃时乙醇的体积分数，即为酒精度。

具体检测方法参考国标TCBJ 004-

2018《固态发酵酒醅通用分析方法》中

的酒精计法。

产量：在标准大气压20℃条件下，

一个窖池所产出的含量为65%的酒精

的量。

2.结果与分析
2.1数据统计
对20个班组一个月内生产酒醅的

酒精度和对应窖池产量进行数据统计，

共得到548组样本，其中，酒醅的酒精

度范围为2.91%vol-5.79%vol，对应窖

池产量范围为295kg-369kg。对酒醅

酒精度和对应窖池产量数据进行正态

分布分析，结果如图1。

通过正态分布图可以明显地看出

酒醅酒精度和窖池产量的数据分布情

况，以排除偶然因素带来的影响。

从图1中可以看出，酒醅酒精度多

集中在3.9%vol-5.4%vol这一区间范

围内，该范围内的样本量为507个，占

总样本量的92.52%；

窖池产量多集中在310kg-360kg

这一范围区间内，这一范围内的样本量

为501个，占总样本量的91.42%。

2.2线性回归分析
选取上述酒醅酒精度在3.9%vol-

5.4%vol和窖池产量在310kg-360kg

内的数据进行线性回归分析，利用线性

回归曲线得出酒醅酒精度和产量之间

的相关性曲线，以酒精度为横坐标，平

均值为纵坐标，继续做绘制散点图进行

拟合，并选取90%的置信区间，如图2

所示。

图2中关于酒醅酒精度和窖池产

量 的 线 性 拟 合 方 程 为 Y=8.99X +

291.98，其中，上限方程为Y=8.99X+

307.29，下限方程为Y=8.99X+276.67，

X为酒醅酒精度，Y为对应窖池产量。

所以，当某窖池酒醅酒精度已知

时，其产量范围 90%概率在 8.99X+

276.67≤Y≤8.99X+307.29内。

2.3拟合方程符合率
将上述得到的拟合方程代入各班

组的样本数据，在20个班组生产一个

月得到的548组生产数据中，有83组

窖池产量数据小于拟合方程值范围；95

组产量数据大于拟合方程值范围，分别

占数据总量的15.15%和17.34%；其余

370组数据符合拟合方程范围值，占数

据总量的67.51%。

将各班组样本数据中符合拟合方

程的数据进行统计，计算拟合方程符合

率，判短各班组生产的稳定性情况，结

果如表1。

从表1的结果中可以看出，在20个

班组的生产数据中，拟合方程符合率＞

80%的有2个班组，在70%-80%范围

内的有10个班组，在60%-70%范围内

的有3个班组，在50%-60%范围内的

有4个班组，＜50%的仅有1个班组，可

见，绝大多数班组生产数据能够符合

8.99X+276.67≤Y≤8.99X+307.29拟合

方程，具有良好的生产稳定性。

3.结论
通过分析20个班组一个月内的生

产数据，其中，酒醅酒精度范围为

2.91%vol-5.79%vol，对应窖池产量范

围为295kg-369kg，进一步采用正态

分布删除偶然数据和异常值后进行线

性回归拟合得到酒醅酒精度和窖池产

量之间线性关系为8.99X+276.67≤Y≤
8.99X+307.29，其中，X为酒醅酒精度，

Y为对应窖池产量。最后将拟合方程

代入各班组的生产数据中发现，在20

个班组中，有15个班组拟合方程符合

率达到60%以上。
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酒醅酒精度与产量线性关系分析
摘要：以20个班组一个月内生产的出窖酒醅为研究对象，对各班组的出窖酒醅的酒精度和窖池产量进行检测统计，采用正态分布和线性回归等分析方法得到酒醅酒精度与对应窖池产量之间的线性关系为

8.99X+276.67≤Y≤8.99X+307.29（X为酒醅酒精度，Y为对应窖池产量）。最后，将拟合方程代入20个班组的生产数据中，发现有15个班组拟合方程符合率达到60%以上。
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Abstract：Analysis of the linear relationship between alcohol content and yield of fermented grains

Abstract:With 20 teams within a month production of the cellar fermented grains as the research object, the team of the cellar fermented grains

alcohol and pit yield detection statistics, using the analysis method of normal distribution and linear regression to get the linear relationship between

the fermented grains alcohol and the corresponding pit yield is 8.99X+276.67≤Y≤8.99X+307.29 (X for fermented grains alcohol content, Y for the

corresponding pit production). Finally, the fitting equation was put into the production data of 20 teams and found that the coincidence rate of the

fitting equation reached more than 60%.
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