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南海抹香鲸声音
藏有深海“密码曲”

英国《自然》杂志近日发表
的一项新研究揭示，被称为
CD-35 2722的恒星系统可能
是一个三层等级系统，天文学家
发现了一个围绕该系统内褐矮
星运行的天体可能存在的证
据。如果最终确认，这可能是天
文学界首次探测到太阳系之外
的“类月”天体。

在一个三层等级天体系统
中，一颗恒星周围有一颗伴星，
如行星或褐矮星，而第三个天体
围绕伴星运行。围绕系外行星
运行的系外卫星通常被称为“系
外月球”，但天文学界对围绕褐
矮星运行的天体是否属于系外
卫星还没有定论。目前已发现
超过6000个系外行星，但支持
系外卫星存在的证据仍十分有

限，尚无任何系外卫星得到明确
确认。

在这项新研究中，一个国际
团队借助欧洲南方天文台设在
智利的甚大望远镜，观测并分析
了CD-35 2722恒星系统：质量
约为太阳一半的恒星 CD-35
2722周围运行着一颗褐矮星，
新发现的天体又围绕这颗褐矮
星运行。

研究团队使用了被称为径
向速度分析的方法，在2023年
10月至2026年2月期间进行了
监测。分析结果显示，CD-35
2722恒星系统中存在一个质量
与木星接近的天体，它以约170
天的周期围绕褐矮星运行。它
的质量足以被视为行星，却不直
接绕恒星旋转，因此究竟应如何

对其分类和命名仍无定论。
研究论文作者之一、智利迭

戈·波塔莱斯大学的研究人员爱
丽丝·祖洛说，在太阳系中，行星
与太阳之间有着清晰界限，因此
对卫星进行定义相对简单。但
在CD-35 2722恒星系统中，恒
星、行星和类似卫星的天体之间
的界限变得模糊，整个系统也就
更难描述。

研究人员认为，尽管还不确
定这个新发现天体是否符合系
外卫星的标准，此次观测是迈向
发现系外卫星的重要一步。研
究表明径向速度分析方法有望
用于寻找更多此类天体。相关
发现仍需进一步验证，天文学界
也需建立更清晰的分类标准。

据新华社

太阳系外或有太阳系外或有““类月类月””天体天体

欧洲航天局11日在官网
发布公报说，一个国际天文学
家团队通过分析美国詹姆斯·
韦布空间望远镜2025年的观
测数据发现，在银河系中心超
大质量黑洞附近一颗处于演
化晚期的恒星周围存在水和
富氧尘埃。这一发现表明，即
使处于强烈辐射环境中，演化
晚期的恒星仍可持续向周围
空间释放形成恒星和行星所
需的物质。

研究团队此次重点观测的
是恒星 IRS 3，它距离银河系
中心超大质量黑洞人马座A*
仅约0.55光年，是银河系中心
最明亮的中红外辐射源之一。
IRS 3已进入生命接近末期的
一个演化阶段，在这个被称为

“渐近巨星支”的阶段，恒星体
积巨大、温度较低且亮度很高，
会通过强烈恒星风将气体抛入
太空。这些被抛出的恒星物质
是宇宙尘埃最重要的来源之
一。但此前尚不清楚，在靠近
超大质量黑洞的强辐射环境
中，恒星是否仍能够产生这类
物质。

研究人员利用韦布空间望

远镜的中红外仪器分析了
IRS 3发出的红外光，发现富
氧尘埃的明显特征，并首次在
该恒星周围的包层中明确探测
到水。研究结果显示，即使处
于超大质量黑洞附近的严酷环
境中，IRS 3这样处于演化晚
期的恒星仍能产生尘埃及其他
物质，而这些物质对于形成未
来新一代恒星和行星具有重要
意义。

相关研究论文已发表在
国际学术杂志《天文和天体物
理学》上。论文第一作者、德
国科隆大学研究人员弗洛里
安·派斯克说，银河系中心是
宇宙中环境最极端的区域之
一。韦布空间望远镜的观测
显示，即使在这种条件下，恒
星产生尘埃的过程仍表现出
很强的持续性。

论文作者之一、欧航局研
究人员马卡雷娜·加西亚·马林
说，“水的发现尤其令人兴奋”，
这表明分子物质能够在强辐射
主导的环境中存续，意味着靠
近超大质量黑洞的恒星仍能继
续向周围环境补充物质。

据新华社

韦布望远镜
在银河系中心黑洞附近
发现水和尘埃斯德哥尔摩消息：瑞典乌

普萨拉大学日前宣布，该校研
究人员和国际同行发现，太阳
中的银元素丰度比此前估计高
出55%。

太阳主要由氢和氦两种元
素构成，碳、铁、银等元素占太
阳总质量的比例虽然很低，却
能为研究太阳和其他天体演化
提供重要线索。

为确定太阳中的银元素丰
度，研究人员利用光谱学方法，

分析太阳光穿过太阳大气后光
谱中相应元素的特征谱线。以
往的估算主要基于较为简化的
太阳大气模型，此次研究则更深
入分析了太阳大气动力学模型，
并更细致考虑银原子与光及其
他粒子之间的相互作用。新的
测算结果显示，太阳中的银元素
丰度比此前估计的高55%。

研究人员说，过去科学界
测得的太阳中银元素丰度明显
低于一些陨石中的丰度，太阳

与这些陨石均源于约46亿年
前的相同气体和尘埃云，银元
素丰度在理论上应较为接近。
新的估值更接近陨石数据，有
助于解释长期存在的“银元素
缺失”问题。

研究人员表示，下一步将
把相关方法应用于其他恒星，
以进一步了解银元素在宇宙中
的形成、分布和变化。相关论
文已发表于欧洲学术期刊《天
文和天体物理学》。 据新华社

新研究说太阳中银元素丰度比此前估计更高

在南海两千多米深处，一种
巨大的生物——抹香鲸，正在用

“咔嗒”声彼此交谈。这些声音像
敲击声，又像神秘的“摩斯密码”，
甚至还像人类语言中的单词，是
它们传递信息、确认彼此身份的
基本单元。

抹香鲸是地球上体形最大的
齿鲸。除了短促的发声外，它们
在社交场合会把几个“咔嗒”声串
成短序列反复使用，这些序列被
称为“密码曲”。

更有趣的是，抹香鲸也有“方
言”。不同群体的抹香鲸使用不同
的“密码曲”集合，就像不同地方的
人讲不同的方言。这些“方言”并
非天生，而是通过后天学习代代传
承。抹香鲸宝宝会经历一段“牙牙

学语”时期，尝试各种“曲型”，直到
掌握所属群体的“母语”。

以上这些研究成果，今年6
月在线发表于国际权威期刊《美
国声学会志》。论文显示，中国科
学院深海科学与工程研究所李松
海研究团队经过约7年努力，揭
秘了南海抹香鲸的发声特征。

2019年至2025年间，李松海
团队在南海开展了八次科考。其
间，团队共目击到13次抹香鲸，
并获取了超过1200分钟的声学
数据。李松海介绍，抹香鲸的常
规“咔嗒”声从头部发出时，会在
不同部位产生多次反射，形成多
个脉冲。根据脉冲长度，可以估
算鲸的体长。令人惊讶的是，南
海出现的绝大多数抹香鲸是个体

较小的雌性和未成年个体，这证
明南海这片温暖的热带海域正是
抹香鲸理想的“育儿所”。

如果说“咔嗒”声回答的是
“谁在这里”，那么“密码曲”回答
的则是“是谁的族人”。科研人员
发现，南海抹香鲸所说的“方言”，
与分布在加拉帕戈斯群岛、秘鲁、
智利、汤加和巴布亚新几内亚这
些遥远地区的抹香鲸高度相似，
表明它们可能很早就从太平洋迁
徙而来。

抹香鲸是世界自然保护联盟
红色名录中的“易危”物种。它们
面临船舶碰撞、渔网缠绕和水下
噪声等人类活动的威胁。这项研
究为南海抹香鲸的保护提供了重
要的声学数据。 据新华社


