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中国科学院地质与地球物理研究所联
合中国科学技术大学与嫦娥七号挥发分载
荷团队，利用国家航天局提供的嫦娥六号
月壤样品开展了系统的稀有气体同位素分
析。研究发现，月球正面和背面接收到的
太阳风存在系统性差异，而地球磁层在其
中扮演了“调速器”的角色。

太阳风是太阳系内挥发分传输的核心
载体。月壤因长期直接暴露于太阳风中，
成为保存太阳风挥发分的天然档案。氦、
氖、氩、氪、氙等稀有气体凭借其化学惰性，
是追溯太阳风注入过程和后期改造的忠实
示踪剂。早期基于阿波罗、月球号和嫦娥
五号正面样品的研究，已建立起月壤挥发
分主要源于太阳风注入以及陨石、彗星撞
击的基本框架。

然而，一个长期悬而未决的问题是：月

球始终以同一面朝向地球，正面反复穿越
地球磁层，背面则完全不受地球磁层遮蔽，
这种独特的空间几何是否会导致太阳风注
入在月球正背面出现系统性差异？由于缺
乏来自背面的样品，这一猜想一直无法得
到实证检验。嫦娥六号任务首次从月球背
面南极-艾特肯盆地取回1935克月壤，为
正面与背面的太阳风注入对比研究提供了
历史性契机。

研究团队精细测定了氦、氖、氩、氪、
氙的浓度与同位素组成，并着重对比了嫦
娥五号月球正面样品与嫦娥六号月球背
面样品中重稀有气体氪和氙的释放规
律。嫦娥六号背面样品的释放特征清楚
表明，太阳风在月球背面的注入深度整体
大于正面，即背面的太阳风粒子具有更高
的入射能量。

为什么
同一颗月球的两面会接收
到不同能量的太阳风？研
究提出并论证了地球磁层
的“调速”作用。当月球围绕地球运行并穿
越地球磁鞘时，原本正常的太阳风会被显
著减速。这部分慢速太阳风只扫过月球正
面，导致正面月壤接收到大量减速粒子，注
入深度较浅；而月球背面始终背对地球，完
全暴露于未经减速的正常太阳风，因此注
入更深。

这项研究首次利用月球背面样品，实
证了地球磁场对太阳风到达月表的“调速”
效应，并且这种效应永久保留在月壤稀有
气体的深度分布和同位素指纹中。

“日-地-月系统内的相互作用远比我

们过去理解的复杂，而月球正面和背面的
稀有气体对比，正为我们揭开这些古老联
系的全新维度。即便是最熟悉的天体，依
然隐藏着等待人类发现的深层奥秘。”论文
第一作者、中国科学院地质与地球物理研
究所博士后张徐航说。 据新华社

在银河系中心的尘埃气体云中，西班
牙天文学家探测到高速旋转运动的一种
糖分子。这一“甜蜜”发现不仅将为解开
地球上糖的起源之谜提供线索，还有助于
科学家探索生命如何形成。

据13日刊载于英国《自然-天文学》
杂志的论文，研究人员在银河系星际介质
中探测到的是赤藓酮糖分子。这是一种
分子结构包含4个碳原子、8个氢原子和
4个氧原子的糖，在地球上存在于树莓果
实中。

这是银河系星际之间首次发现“真正
的糖”。2000年，天文学家曾在星际介质
中探测到最简单的糖分子乙醇醛。不过，
这种物质只包含两个碳原子，不能算作
糖。美国麻省理工学院天体化学家布雷
特·麦圭尔说，真正的糖至少要有3个碳
原子。

糖是构成生命的基本物质之一。科
学家推断，糖在地球上早就存在。然而，
尽管复制了必要的化学环境，众多尝试生
成糖分子的试验仍以失败告终。

与此同时，有线索显示，地球之外可
能有糖存在。在数十亿年前形成的一些
陨石的样本中，曾有研究发现含5个碳原
子的核糖。去年12月，日本研究人员宣
布，在小行星贝努提取的样本中鉴定出多
种生命必需的糖类，包括核糖和葡萄糖。

科学家因此将寻找糖的目光投向宇
宙。在反复比对核实后，他们在银河系中
心的星云中发现了赤藓酮糖分子。

研究人员估算，在地球形成早期关键
阶段，有50万到5000万吨赤藓酮糖被带
到地球。赤藓酮糖虽然不能直接形成核
糖核酸（RNA）和脱氧核糖核酸（DNA），
但经反应可以转化为另一种糖，继而形成
这两种核酸。

这一新发现表明，糖类甚至可能早在
恒星和行星形成之前就存在。研究报告
作者伊萨丝孔·希门尼斯-塞拉说，既然星
际介质中能够生成构成生命的基本物质
之一，那么，地球以外有生命存在的可能
性也就随之增大。 据新华社
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危地马拉文化部13日宣布，考古学家
对一处玛雅文明遗址的壁画符号进行研
究，首次破译玛雅文明时期一名天文学家
兼数学家的名字。

这些壁画位于靠近危地马拉与墨西哥
边境的圣巴托洛-苏尔通考古遗址，年代为
公元前400年至公元900年间。危地马拉
文化部长路易斯·门德斯说，研究人员发现
一套“完整的数学和天文学公式”，并确定作
者名为萨克·塔恩·瓦克斯，意为“白胸狐
狸”。据埃菲社援引研究人员的话报道，上
述公式能精确计算星象的重合，从而用于政
治仪式、季节划分等。

门德斯告诉路透社等媒体记者，这是
玛雅文明古典期唯一一件可归功于数学家

的同类作品。古典期被视为玛雅文明的巅
峰期。

危地马拉文化部在一份声明中说，这
一发现得益于对壁画墙上50多处数学和
天文学铭文的分析。这一考古项目的专家
介绍说，壁画位于非常脆弱的灰泥碎片上，
研究人员采用多光谱成像技术读取被侵蚀
部分。壁画所在空间在玛雅文明时期是一
处工作区域，人们在这里使用工具制作书
籍、学习公式等。

玛雅文明是拉丁美洲古印第安人文明
的杰出代表。危地马拉在历史上是玛雅文
明中心之一，有蒂卡尔、瓦哈克通、基里瓜
等重要考古遗址。 据新华社

玛雅文明时期一天文学家名字被破译为“白胸狐狸”

赤藓酮糖分子赤藓酮糖分子

月球月球

太阳太阳 地球地球

圣巴托洛圣巴托洛--苏尔通考古遗址苏尔通考古遗址


