
北京亦庄，机器人和智能制造生
态企业数量超过300家，形成覆盖核
心零部件、整机制造、系统集成、场景
解决方案的产业链条；深圳南山，
实现人形机器人从设计到量产的

快速转化，“上午设计图纸，中午楼
下加工，下午拿到样品”……

近年来，我国人形机器人原始创
新、工程实现能力稳步提升，产业配
套加快完善。“人形机器人的进化迭
代，离不开硬件创新、模型能力提升
和高质量数据积累这三大要素的协
同发展。”韩峰涛说。

除了硬件，人形机器人的另一个
驱动力是算法。近年来，得益
于大模型发展，人形机器人在
运动能力、感知能力以及智能
水平上取得了快速突破，比如
融合视觉感知、语言理解与动
作控制的视觉语言动作模型，
就有助于为人形机器人打造

“端到端”决策系统。
韩峰涛举例，高性能一

体化力控关节和先进算法，

使人形机器人得以完成叠衣服、取
饮料等精细操作。同时，数据是提
升机器人“大脑能力”的关键，通过
积累更多高质量真实数据，机器人
的场景应用能力才能持续进步。

除了自身软硬件的创新迭代，人形
机器人的发展还有赖于卫星导航定位、
5G通信等相关技术支撑。2025世界
人工智能大会上，一款集成时空感知与
端侧算力的机器人行动中枢——“时空
算力背包”引人关注。与一般背包不同
的是，这款背包的用户是人形机器人。

“这款背包装有北斗卫星天线、
板卡等时空智能硬件组合，能够提供
7×24小时的北斗时空智能服务。它
赋予机器人动态厘米级精准定位和
多模型协同推理能力，让机器人从室
内走向室外。”千寻位置网络有限公
司首席执行官陈金培介绍。

人形机器人人形机器人，，更快更高更强更快更高更强

前不久，优必选发布了工业人形机器人
Walker S2。这款身高1.76米、拥有52个自
由度和工业级灵巧手的机器人，能在0至1.8
米全空间范围内稳定搬运15公斤负载，并
完成灵活摸地、下蹲、远距离抓取等动作。
此外，它还通过自主换电，具备不间断作业
能力。

区别于工业场景中使用的机械臂等，人形
机器人既要具备类人的物理“身体”，进而在环
境中进行适应性感知和智能行动，还要兼具

“小脑”的运动协调能力，以及“大脑”的视觉语
言动作等的泛化和交互能力。

“人形机器人需要全身几十个关节精密配
合，涉及机械结构、驱动系统、传感技术、控制
算法和人工智能等多个领域的深度融合，任何
一个环节的短板都会影响整体性能。”优必选
副总裁兼研究院院长焦继超介绍。

人形机器人整机开发是一项复杂的系统
工程，让人形机器人听懂指令、理解环境并自
主完成复杂任务极具挑战。以100米短跑为
例，“扔掉遥控器”不是一项简单的功能取舍。

“遥控操作的本质是让机器人临时‘借用’
人类大脑来完成环境感知、路径规划，并辅助
进行动态平衡控制。而全自主模式，意味着需
要机器人靠自身完成‘感知—决策—执行’闭
环，自主应对可能的突发状况。”北京人形机器
人创新中心相关负责人说。

人形机器人不能只是“运动健将”。近两
年来，国内已有多款人形机器人进厂“实训”。

“目前，我们已累计投入超过100台工业人形
机器人在实际工厂环境中实训，能实现人类水
平30%—40%的效率。”焦继超说。

家庭生活场景是另一个值得期待的应
用场景。相较工业中执行预设、固定任务作
业的“结构化场景”，家庭经常要面对非结构
化、复杂的生活场景。“比如，养老机器人可
以在家庭场景下提供健康管理、远程关爱等
功能。”新松医用机器人事业部总经理李学
威说。

刘伟表示，人形机器人将在未来社会中扮
演多种重要角色。在生产领域，它们将是劳动
力的重要补充；在服务行业，它们可以提供家
庭服务和教育辅导等，满足不同人群的多样化
需求。“未来的人形机器人还将逐步实现人机
协作与融合，它们不仅会单独工作，还将与人
类密切协作。”

据《人民日报》

近日，世界人形机器人运动会
“百米飞人”决赛鸣枪开跑。2台宇树
H1机器人和2台北京人形机器人创
新中心的天工Ultra 机器人参与角
逐。作为本届运动会参赛选手最多、
竞争最激烈的项目之一，“百米飞人”
比赛共有23组 90台机器人选手参
赛。最终，宇树 H1 机器人率先撞
线。天工 Ultra 机器人由于“全自
主”，得以乘上0.8的成绩系数，最终
以21.5秒的成绩夺冠。

据预测，今年我国人形机器人销
量有望突破1万台，同比增长125%。
应用层面，人形机器人已在工业制造、
零售配送、餐饮服务等领域试点投入，
产业正进入规模化落地阶段。

今年，“具身智能”被首次写入《政
府工作报告》。国务院日前印发《关于
深入实施“人工智能+”行动的意见》，针
对“人工智能+”产业发展，提出培育智
能原生新模式新业态，人形机器人是具
身智能赛道的典型业态。

目前，多地出台政策支持人形
机器人发展，杭州将人形机器人整
机、软件算法及关键零部件列入市
重点科研项目支持范围；北京设立
总规模1000亿元、存续期15年的政
府投资基金；上海提出到 2027 年，
具身智能核心产业规模突破500亿
元……业内专家表示，当前，人形机

器人规模化“拐点”已经出现，硬件、
“小脑”运动能力、“大脑”智能程度
不断提升，部分企业已实现规模化
生产和交付。

千寻智能创始人兼首席执行官
韩峰涛认为，人形机器人领域的技术
已经呈现融合发展的特点。硬件层
面如关节执行器、传感器等核心部
件，技术路线正逐渐趋向一致和标准
化。软件层面，感知、决策、控制等相
关人工智能算法目前仍是多条技术
路线并行探索的阶段。

北京邮电大学人机交互与认知
工程实验室主任刘伟认为，随着规

模化应用阶段的到来，人形机器人
的发展也会带来诸多伦理社会挑
战，“比如，当人形机器人造成伤害
或事故时，责任应由谁来承担？是
生产者，所有者，还是机器人自身？
其次，人形机器人在提供服务过程
中，可能会收集大量用户的个人信
息，如何确保这些信息不被滥用是
亟待解决的问题”。

人形机器人的广泛应用还可能
引发人类对自身价值和存在意义的
重新思考。刘伟说：“如何避免人类
过度依赖机器人，保持人类的自主性
和创造力，同样需要深入探讨。”

趋势一：创新应用更快

趋势二：技术水平更高

趋势三：综合性能更强

人形机器人在世界人形机器人运动会中竞逐4x100米接力决赛冠军。

以“科技改变生活 创新赢得未来”为主题的首个全国科普月活动1日
全面启动，各类活动将持续1个月，打造全领域行动、全地域覆盖、全民参与
共享的“科普盛宴”。

据介绍，今年全国科普月活动聚焦宣传推广科技创新成果、弘扬科学精
神和科学家精神、广泛开展群众性科普等内容，将在全国范围开展“科普报
告话前沿”“科普阵地探未来”“千万IP创科普”“科学文化进基层”“科普之
光·首届全国科普月大型网络展播”等系列特色活动。

据新华社

首个全国科普月活动全面启动
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