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已经“休眠”的月球，依然
发生火山喷发，是何原因？

从嫦娥五号到嫦娥六
号，由中国探月工程月球探
测器带回来的年轻玄武岩如
同月球“心跳”的记录仪，最
新研究结果显示：月球内核
在探测时仍有余温，故事比
想象中精彩。

此前，科学家们普遍认为
月球在30亿年前就已“休眠”，
火山活动基本停止。然而，我
国嫦娥五号和嫦娥六号任务
分别带回20亿年和28亿年前
形成的玄武岩样品，证实月球
在“休眠”期间依然发生了火
山喷发。

这一谜题，关系到人类重
新认知月球演化的过程。

对此，中国科学院广州地
球化学研究所的汪程远副研
究员与徐义刚院士团队，联合
香港大学钱煜奇博士等，对嫦
娥六号月球样品开展了系统
性研究，成功揭示了月球年轻
火山活动的源区特征与热驱
动机制。相关成果于北京时
间8月23日发表于国际学术
期刊《科学进展》。

在嫦娥六号样品中，研究
团队识别出两类形成时间相
近（约28亿和29亿年前）但成

分和来源深度迥异的玄武岩：
其中，一类源自月幔深处（超
过120公里）的“超低钛玄武
岩”；另一类“低钛玄武岩”则
来自较浅的月幔（60至80公
里）。

通过模拟月球内部的高
温高压环境，研究人员发现，
这两类岩石来自月球早期岩
浆海洋冷却后形成的不同岩
层：普通的辉石岩层和含钛铁
矿的辉石岩层。

传统观点曾推测，月球晚
期火山活动可能与源区富水
或富含放射性生热元素有关，
但嫦娥五号、嫦娥六号样品均
否定了这一假说：它们的源区
既“干燥”又缺乏放射性生热
元素。

基于对嫦娥六号两类玄武
岩的对比，研究团队提出了一
个新的热动力机制：随着月球
冷却，其岩石圈不断增厚，深部
岩浆难以直接喷出，只能滞留
在月幔浅部辉石岩层的底部。
这些“被卡住的”岩浆可向上传
导热量，从而触发浅部月幔部
分熔融，导致火山喷发。

为进一步验证该模型，团
队还分析了全月球遥感数据，
发现约30亿年前后月球火山
活动的热动力机制发生明显

转变：30亿年前热源复杂多
样，可能包括放射性物质、潮
汐力和陨石撞击等；30亿年之
后则趋于单一，自下而上的热
传输机制占据主导，使得年轻
时期的月球火山活动源区集
中在浅部月幔。

对全月球遥感数据的进
一步分析显示，月球正面的晚
期火山岩石化学特征基本都
与嫦娥五号玄武岩相近，而背
面则更大多接近嫦娥六号的
超低钛玄武岩。这表明月球
正面和背面的月幔组成可能
存在差异：正面月幔浅部含钛
铁矿较多，而背面则相对较
少。这一发现为理解月球的
不对称演化提供了新线索。

专家表示，该研究不仅刷
新了人们对月球热演化历史
的认知，也为解释其他无大
气、小型天体的火山活动机制
提供了重要参考。

从揭秘月球在“休眠”期
依然有火山喷发，到首次精确
测定月球阿波罗盆地形成时
间，再到揭示月背演化密码，
近期我国月球样品研究不断
产出新成果。随着对月球样
品的研究更加深入，或将揭开
更多地月系统的奥秘。

据新华社

汛期以来，我国多地出现
连续降雨乃至极端降雨，部分
国家气象站日降水量突破历史
极值。日常生活中，人们发现
同等毫米数的降雨，给人的观
感却大相径庭，有的暴雨如注，
有的则细雨绵绵。

按国家标准，降水量是某一
时段内未经蒸发、渗透、流失的降
水在水平面上积累的深度，以毫
米为单位。像70毫米降水量，就
相当于一平方米面积上落下70
升雨水，总量接近140瓶500毫
升的矿泉水。

国家气象中心流域水文气象
预报中心正研级高级工程师狄靖
月指出，降雨的实际影响和其落
下的速度密切相关。同样是70
毫米降水，若在一小时内集中降
落在城区，排水不畅时，低洼路段
积水会快速上涨；若在24小时内
均匀落下，雨势虽缓，但已达暴雨
量级（24小时内累计降水量50
至99.9毫米为暴雨）。所以，小时
雨量更能作为判断降雨大小的参
考。此前，中国气象局优化调整
了气象灾害（暴雨）预警信号，各
级气象部门会结合实际增加雷雨

（暴）大风预警信号，并将1小时
雨强纳入暴雨预警信号标准。

同等量级的雨，在不同地方，
居民的感受也不同。比如200毫
米降雨在东南沿海很常见，但对
北方部分地区而言，可能相当于
当地一年的降水量。这也使得一
些南方网友看到北方暴雨的消息
时，会觉得“好像也不算大”。

而且，各地极端强降水的衡
量标准也不一样。气象学上的极
端天气气候事件，是指一定地区一
定时间内，按历史资料统计发生概
率小（通常以5%为统计标准）的灾
害性天气气候事件。由于不同地
区气候背景和年降水量不同，某地
某时段的极端强降水是通过概率
统计的，没有固定量值。有些降雨
在北方属于“极端”，到了南方可能
就“不极端”了。

同等量级的雨落在不同地
区，造成的影响也截然不同。狄
靖月介绍，70毫米的雨若下在西
北干旱、半干旱地区，在土质疏
松、蓄水能力差的区域，雨水不易
下渗，会顺着坡度形成径流，在山
高沟深、地形险峻、地质结构松散
的地方，还可能诱发泥石流和山

体滑坡；若落在地势平坦的北方
平原，地表水流速度较慢，可一旦
短时间内降水集中、排水不畅，就
易引发洪涝灾害。

在大城市，因地面硬化率高，
雨水难下渗，一旦降水量超出排
水管网承载力，雨水会迅速聚集
造成城市积涝，地势低洼的隧道
口、地铁等区域积水风险更高。

研究显示，全球变暖导致大
气含水量升高、城市热岛效应加
剧等，会增加极端暴雨的频次和
强度。专家表示，一场降水的观
感和影响因地、因时不同，防灾减
灾工作也需随时调整策略。

据新华社

日本东京都政府22日首次
发布“富士山降灰”模拟视频，介
绍富士山喷发产生的火山灰可
能对首都地区造成的影响和应
对措施。尽管富士山上一次喷
发是在300多年前，东京都还是
提醒当地民众应对其潜在危害
有所了解、做好应灾准备。

这一视频分为“降灰受害
篇”和“降灰对策篇”两部分，利
用人工智能技术，模拟展示“富
士山降灰”对东京交通和民众生
活的潜在影响，同时介绍在“降
灰”来临前、进行中和结束后各
阶段的应对措施。东京都政府
借此视频提醒民众平时做好应
对“降灰”的准备，如提前储备足
量食物和口罩等。

今年3月，日本政府首次就

富士山大规模喷发引发火山灰
沉积发布应对方案，根据不同严
重程度拟定四套对策。根据日
本政府的推演，如果富士山大规
模喷发，且程度与1707年那次
相当，那么，在天气条件最不利
的情况下，喷发产生的火山灰将
在15天左右落至东京都和附近
10个县，恐引发列车停运、道路
受阻、大规模停电等。

富士山是一座活火山，位于
静冈县和山梨县交界处，距东京
都约 100 公里，主峰海拔 3776
米。其上一次喷发是在 1707
年，专家推算那次喷发持续16
天，喷出的火山灰高至23千米，
火山灰在江户（东京旧称）沉积
了约4厘米。

据新华社

对乙酰氨基酚是一种常用
的止痛退烧药，且通常被认为
在孕期使用相对安全。然而美
国一项新研究显示，孕妇使用
对乙酰氨基酚可能增加其子女
患孤独症和多动症的风险。专
家建议准妈妈们遵医嘱谨慎使
用该药。

美国芒特西奈伊坎医学院
等机构的研究人员近日在英国
《生物医学中心·环境卫生》杂志
上发表论文说，他们分析了46项
研究，涉及多个国家超过10万名
参与者的数据，结果发现，妊娠
期使用对乙酰氨基酚与儿童出
现孤独症谱系障碍、注意缺陷多
动障碍等神经发育障碍的风险
增加存在关联。

论文说，对乙酰氨基酚可穿
越胎盘屏障，可能引发氧化应

激、干扰激素平衡并引起干扰胎
儿大脑发育的表观遗传变化，这
可能是该药物与神经发育障碍
关联的生物学机制。

研究人员指出，尽管尚未证
实对乙酰氨基酚会直接导致神
经发育障碍，但新发现强化了二
者存在关联的证据，并引发了对
当前临床实践的担忧。建议孕
妇在医疗监督下谨慎使用对乙
酰氨基酚并限制用药时长。医
学界也需加强研究，为孕妇探寻
更安全的治疗方案。

研究人员同时警告，正在服
用对乙酰氨基酚的孕妇也不应
在未咨询医生的情况下擅自停
药，因为未经治疗的疼痛或发热
同样可能危害胎儿健康。

据新华社

月球月球““休眠休眠””，，
火山还会喷发火山还会喷发？？
嫦娥六号样品揭秘嫦娥六号样品揭秘

为何同等数值的降雨，
大家感受不同？

“富士山降灰”会怎样？
东京官方发布模拟视频警示公众

孕期慎用
止痛退烧药对乙酰氨基酚

美国一名联邦法官21日签
发初步禁令，要求佛罗里达州停
止移民拘留设施“鳄鱼恶魔岛”
的扩建施工。

根据环保组织和佛州大沼
泽地原住民部落的诉讼请求，联
邦地区法官凯瑟琳·威廉姆斯签
发上述禁令。禁令针对扩建施
工，但不禁止基于安全等因素而
对现有设施进行整修。

按照禁令，作为被告的佛州
和联邦政府必须在60天内拆除

“鳄鱼恶魔岛”已安装的用于扩建
工程的围栏、照明、发电和垃圾存
放等设施；同时停止向“鳄鱼恶魔
岛”转移更多被拘留人员。

禁令发布后，佛州政府随即
提起上诉。

“鳄鱼恶魔岛”位于佛州大
沼泽地，前身是戴德-科利尔训练
与中转机场，以环境荒凉和鳄鱼
出没闻名。特朗普政府决定将其
改建为关押非法移民的大型监
狱，约两个月前仓促投入使用。

这处监狱现拘押数百人，美
国政府官员估计扩建后可收押
几千人。白宫新闻秘书卡罗琳·莱
维特声称，“鳄鱼恶魔岛”将能高
效且低成本地实施特朗普要求
大规模驱逐非法移民的政策。

环保组织和佛州大沼泽地
原住民部落之一“米科苏基”在
诉讼中称，大沼泽地湿地是许多
受保护动植物的家园，“鳄鱼恶
魔岛”相关工程威胁到对环境敏
感的湿地生态，先前用于恢复当
地生态环境的数十亿美元将因
此打水漂。他们要求法官叫停

“鳄鱼恶魔岛”的进一步建设和
运作，直至确认该工程符合相关
环保法规。

佛州和联邦政府的代理律
师则称，尽管“鳄鱼恶魔岛”将关
押联邦机构逮捕的非法移民，但
设施建设和管理均由佛州负责，
联邦环保法律不适用此案。被
告律师还对受理法院的司法管
辖权提出质疑。

威廉姆斯本月 7日决定让
“鳄鱼恶魔岛”扩建施工暂停两
周，其后继续听证，并于21日签发
初步禁令，以便在就诉讼作出最终
裁定之前正式叫停扩建施工。

威廉姆斯还驳回了被告对司
法管辖权的质疑。就被告所提联
邦环保法不适用于该案的说法，
威廉姆斯不予支持。她认为，佛
州和联邦政府在“鳄鱼恶魔岛”问
题上至少存在合作伙伴关系。

据新华社

美国一联邦法官
叫停扩建“鳄鱼恶魔岛”


